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AncTpakTt

JIOKTOpCKM YMETHHUYKH TIpoOjeKar ,, Ipar y eHTepujepy — AM3ajH KOXKe Kao Oa3HOor marepuja
MIPUMEHOM TEPMOXpPOMATCKHUX 00ja“, 6aBu ce MpOoOJIEeMATHKOM MMPUMEHE TEPMOXPOMATCKUX 00ja
Ha KOXH ca IHJbeM Jo0ujama KOXe Kao ,,[IaMeTHOT marepujana™ (eHri. smart materials),
PUMEHCHOT Y CaBPEMEHOM JIM3ajHy M MOAEpPHOM eHTepHjepy. [lpumaga obmactu caBpeMeHOT
WHTEPAKTUBHOT Ju3ajHa. TepMoxpoMm3aM 4YWHU 00jy CIOCOOHOM Ja JETEKTyje HHTEH3UTET
cnenuduuHOr CTUMYyJyca, Aaje oaroBapajyhu oaroBop mpomeHoM o0ojeHOCcTH, 00e30ehyjyhu
peBep3UOMIIHY peakiijy y ONTHYKUM KapaKTepUCTUKaMa, aHAJIOTHY OHMOJIOIIKUM CHCTEMHMA. Y
pany ce mpuKasyje MHOBATHUBAaH IOCTYMAK HAJOTPadbe KOXKE TepMOXpoMarckuMm Oojama y
CTBapamby HOBE €CTETCKE IeIMHE y (YHKIUjU YIOTPEOHOr MpeaMeTa Yy eHTEepHjepy —
nonyoTesbe W 3HUIHMX TlaHOa. AHajIW3Mpa Ce JWHAMHKA TpPOMEHEe OO0jeHHX BPEIHOCTH
MOBPIIMHE KOXXE€ W ONaXaJHUX JO0XKHBJbAaja KOjU Cy IOCIeIuIa CIOJbHUX HaJpakaja.
JenmuHCTBEHE CEH30pHE CIIOCOOHOCTH MaTepujaia oMoryhaBajy cUMyJalijy MHOIITBA PEaKinja,
yuHehH je CII0)KEHOM MOBPLIMHOM coducTuipaHe cTpykrype. OBa CBOjCTBA jOj MHULMPA]Y
HOBE KpEaTHUBHE NPUCTYIC y OOJMKOBambY M KOpUIINCHY Yy WHTCPAKIHUjU Ca OKPYKCHEM.

KibyuHe peun: TepmoxpomaTcke 60je, Koxa, 113ajH, MHTePaKIHja.

Abstract

PhD art project Trace in the Interior — leather design as a base material using thermochromic
dyes, deals with the problem of applying thermochromic dyes on the leather, with the aim of
obtaining the leather as a smart material, applicable in contemporary design and modern interior.
It belongs to the field of contemporary interactive design. Thermochromism makes the color
capable of detecting the intensity of a specific stimulus, providing the appropriate response by
changes in color, offering a reversible reaction in optical characteristics, analogous to biological
systems. The paper presents an innovative method of upgrading the leather with thermochromic
dyes, thus creating a new aesthetic unit as a function of interior objects, semi-armchairs and wall
panels. The dynamics of changes in the color values of the leather surface, and the perceptual
experiences resulting from external stimuli are analyzed. The unique sensory abilities of the
material enable a simulationof multitude reactions, making it a complex surface of a
sophisticated structure. These properties offer new creative approaches to designing and using it
when interacting with the environment.

Key words: thermochromic dyes, leather, design, interaction.



1. YBOJ

1.1 Hoaa3zumre

JIOKTOpPCKM YMETHHYKH IpOjeKaT pealn30BaH je Ha JOKTOPCKMM YMETHMUKHM CTyAHjaMa Ha
QakynTeTy NPUMEHEHUX YMETHOCTH Ha ojceky Tekctun, y capaamu ca TexHOJIOMIKO
MeTanypmkuM (akynrerom YHuHBep3utera y beorpamy, Kareapu 3a KOHCTpyKIIMOHE
MaTepujaie, riae cy 00aB/heHa eKCIIepUMEHTAIHA HCTPAKMBaKkha Koja Cy OMOTyhuia 1ajbu pa3Boj
oBor mpojekra. Pan mpencraBiba HacTaBak BUIIETOAMIIILET HCTPaKHMBama MOBPIIMHCKUX
MHTEPBEHIIMja Ha KOXKHU Kao 0a3HOI MaTepujaia, 3aKJbyueHOr 010pambeHOM MarucTapckoM Te30M
Ha QakynTeTy NPUMEHEHUX YMETHOCTH, oicek Tekctmi, 2007 rongune. Marucrapcku paja mnoj
HA3UBOM ,,lICTpaknBame TEKCTYpPaTHUX M CTPYKTYPaTHHX BPEIHOCTH HAa KOXM Kao OazHOM
MaTtepujany®, Ouo je ycMepeH Ha HCTPaXKUBAKE TEKCTYPATHHX U CTPYKTYPATHUX BPEAHOCTH
KOX€ U OJJHOCHO C€ Ha JIMKOBHY M TEXHOJIOLIKY aHaIN3y MOTyhHOCTH MHTEPBEHIM)E HAa KOXKHU Y
WHIYCTPU]JCKUM, 3aHATCKUM M aTesbejckuM ycioBuma. [lokymao cam na carnegam Iu3ajH Ha
KOXXH KpO3 IIHUPOKO T0Jb€ MOTYNHOCTH WHTEpPBEHHCAma TPAAUIMOHATHUM W CaBPEMEHHM
nocTynuMa. 3Hayaj OBUX HCKyCTaBa OrJieJ]a c€ y TOME IITO CaM CTEKAao YBUJ Y PaziUunTe
npucTyrne odpajie MOBPIIMHE KOXe (MaHyelHe, UHAYCTPUJCKE U AUTUTAIHE), KA0 U Pa3HOBPCHE
MoryhHocTu mpomeHe ¢dopMe M H3rJela MOBPUIMHE KOXKE Y €CTeTCKO — (DYHKIMOHAITHOM
KOHTEKCTy. VICKyCTBO HCTpakMBama M carjiielaBarba 0COOCHOCTH MaTepujaia W Pa3sHOBPCHUX
MOJTOTa, TIOMOTJIO MM j€ Jla YINO3HaM BEIHKH OpOj TEXHWKa pajia, HEONXOTHHX y W3TPAIHH
JTMKOBHUX BpenHocTu. [locebHa cnenu@uuHOCT KoXe orjiena ce y HbeHO] (PIeKCUOUITHOCTH U
MOJUTOKHOCTH MOJIENIOBay. YCBOJEHHM IOCTYIIIMMa M METOAaMa paja, 3aJp’kaBaM H3BOpHE

KapaKTEepUCTHKE MaTepHjaia U HarjamiaBaM HbEeroBy TAKTHIIHOCT Kao IPUMAapHY y aJbeM pajy.

1.2 TepMoceH3MTHBHA KOKa

VY ekcnaH3uju HOBHMX MaTepujaia U OJP>KUBOI JU3ajHA, MOHOBO OXKMBETH KOXKY Kao
IPUPOJHHU MaTepujai, KOju Kpo3 ernoxe U CTHIIOBE 3ay3MMa CBOjeé MECTO Y MOJHOM JIM3ajHY U
eHTepHjepy, NpejacTaBiba n3a3oB. Koxy Kao Meauj, oJUIMKYje U3y3eTaH KPeaTUBHU MOTEHIIM]a
3a HCTpPaXMBaWk€ W HAAOTPaJkby €CTEeTCKUX M (yHKUMOHAIHUX BpeaHocTu. Hemocpeana
TaKTUITHOCT KOjy MpYyXka, MPHUjeMYUBOCT, TIOJICTUYE JOXKUBIbA] AoaupoM. [IpupoaHo mulie koxe u
JMKOBHO OOJIMKOBaHAa IMOBPUIMHA CTBapajy pa3JIMuUTe BU3YETHO-TaKTHIHE e(eKkTe u
BUIIECIOJHOM TEKCTYpPOM MHUIMPAJy aKTUBHY yjory mocmarpada. Ilorpebom ma ce, Ha HekH
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HauuH, peaedunumie MelhynejcTBO KokKe U KOPUCHUKA, HarjiamaBa c€ BaXXHOCT TAKTUIHOCTH Y
WHOBAaTUBHOM Ju3ajHy. Mucnupamumja ¢eHoMeHOM J[oamMpa je€ JBOjaka: HarjamaBa ce
BpEIHOCTUMA CaMOT MaTepHjaia U CaBpeMEHNM TEXHOJIOTHjaMa, KOje TpoHasa3e CBE BUILE CBOjY
yaory y au3ajHy. Ilo3HaBame MOryhHOCTH nM3ajHa HAa KOXKH M HMCTPAXHUBAKE JUTEpaAType y
00JIaCTH MOJIEPHOT [M3ajHa W HOBUX TEXHOJIOTHja, IMOCTaBJba KOXY Y JIOMEH ,,TaMETHUX
Marepujasia ¥ WHTEPAaKTUBHOTI nu3ajHa’. [locTynmkoMm HaHOIIEma TEPMOXpOMATCKUX 0Ooja Ha
KOXY, MEHa Ce CTaTUYHA MOBPIIMHA U A00H]ja JMHAMHUKY KOja j€ KJbY4YHA y TIEePIEHIUjU KOXKE U
mu3ajHa. OBakaB TMOCTYNAaK J03BOJbaBA HMHOBAaTHBAH [U33jH TEPMOCCH3UTHBHHUX KOXKa,
CMELITEHUX Yy eHTepHjepy, ca KOMIUIEKCHOM (YHKUIMOHATHOMNY W CO(QHUCTUIMPAHUM
MOHAIIAEM.

AHanu3upajy ce TaKTWJIHM acCIeKTH IpenMeTra y eHTepHjepy, KOjH HeMajy camo
ynotpebHy Qykmnmjy. boja u TekcTypa, Koje Cy mpHMapHe y Au3ajHy KOoXKe mpriiaroharajy ce
KOHTYpaMma JbYZCKOT TeJla ¥ TOTOBO EMOLIMOHAIHUM CTambHMa, OJJHOCHO HHTEH3UTETY TOIIOTHOT
u3Bopa. Koxa, koja mpuBpeMeHO mamMTu OOJHMK M pearyje IpoMEHOM CBOje 000jeHOCTH, Oyau
pasnuuuTe eMOLMje U NeplUeniyje IpocTopa, 3axajbyjyhu BpeMeHcKkoj qumensuju. OmoryheH je
HOBU OOJNMK MHTepakuuje usmely mpenmera u kopucHuka. Koxka noduja ,,HOBY* ynory u Kpo3s
HOBY HMHTEPAKIHMjy MaTepujaja ce IOCTaB/ba y JAUPEKTHY KOMYHHMKAIH]y Ca KOPHUCHHUKOM H

HPOCTOPOM.

VY HOKTOPCKOM YMETHHUYKOM TPOJEKTy pa3BHja C€ HJieja O HAIOj MEPIENINju JaTor
MaTepujana, ajJl U CIOCOOHOCTU MpeaMeTa Off KOKe y eHTepujepy, Kao MITo cy nonydoTesba U
3UJIHU TIAHOWU, Jia TIOJCTUYY KpeaTuBHO Oyheme uyna. Jamancku nuzajuep Kenna Xape (Kenya
Hara) tBpnu na je ,,qu3ajH 4oBEKOBa MEpIENIUja‘, U Y CBOjO] KHbU3H ,,/(n3ajHUpame I[I/I3ajHa“1,
MOKYIIIaBa Jla IOMEPHU TauKy IocMaTpama TPAJAUIIMOHAHOT Au3ajHa, POKYCHPAHOT HA OOIHKE U
(GYHKITMOHATTHOCT TIpeIMeTa, MpemMa HecBecHoj nepuenuuju. Crneaehu uckycrsa u MeTose y paay
Kenna Xapa, ocHOBHA uzieja y Kpeupamy MPOU3BoJia HUje caMo JIM3ajH MOBPIIMHE MaTepHjasia u
WBeroBa (YHKIIMOHATHOCT, Beh W HaYyMH Kako ce JI0KUBJbABAJy U pasyMe]y ocehama M eMoluje
KOPHUCHHKA YIOTPEOOM TEPMOCEH3UTHBHE KOXKE, CBECTAaH TEXHUYKUX PU3MKA U OTpaHHYCHA Y

HOBOj TU3aJHEPCKO] MPAKCH.

! Marinella Ferrara and Murat Bengisu, Materials that change color smart materials, intelligent design, Milano,
Politecnico di Milano, 2014, 90.



OcHOBHH 3aJaTak, KOjU C€ TOCTaBJba y paay Ha OBOM JOKTOPCKOM YMETHUYKOM
MPOjEeKTy, jecTe YTBPIAUTH HAUYMHE KaKo OM C€ CBOJCTBA KOXKE YHNOTMYHHJIA (YHKIIMOHATHUM
3aXTeBMMa M MCKYCTBMMa KOPHCHHUKA, y3 MHTETPUCAEe TepMOXpoMarckuM Oojama. Koxka koja
mocraje ,,IaMETHH MaTepHjal’, JUHAMUYAH Yy PEBEP3UOMIIHO] TPOMEHU KOJIOpPHUTa CBOje
MOBPIIUHE, YKJbYYyje M acleKkT BpeMeHa. CaMHM TUM, Y pajy jé HEONMXOJHO YKJbYYHBAWHE U
II0BE3MBAC BHIE AWCIMILIMHA: MPOjeKTOBame monyhoresbe’, (oTorpaducame’, CHUMAE
mokpera’,  (MCTpakHBame ~ BPEMEHCKOT  IEpHOJa  IPOMEHe  0oje), U  yrpamma

eNIeKTPOMHCTAIALM]a” (AKTHBALIHja TEPMOXPOMATCKE GOje CTPYjHIM KOJIOM).

3a mpuKa3 KOJOPUCTHYKHX NpoMeHa wu3adpaHa je momydoresba ca jeAHONCIHOM
MOBPIIMHOM, 0€3 MacCHBHOT PyKOXBara, Ha kK0joj he momup Tena u nmoiore outn HajBehu. Lena
MOBpIIIMHA KOXKE ce jacHO yoyaBa. Ha TakBoj moBpmmHM, Moryhe je carienatu KOJOPHCTHYKE
IpoMeHe y LenuHH, 0e3 mpeceka. M300p momydoTesbe, HACTA0 je y capalmbi ca JU3ajHEPOM
HaMellTaja U y onTuiajy je ouno Bume moryhHoctu. M3abpana monydorerba, npyxa ocehaj
yIOOHOCTH M OTBOPEHOCTH KOXX€ Ka CIOJFHOM CBETYy, Kao M JMHaMu3aM 00je W jacHO

carjicgaBame lbbCHE ITPOMCHE.

2. IWJBEBH PAJIA

2.1 IlpeaMeT U yMETHHYKH IMJb paja

[IpenMeT MOKTOPCKOr YMETHMUYKOI IpOjeKTa Ipe/CTaB/ba HUCTPaXUBame (PeHoMeHa
TEPMOXpPOMH3Ma Ha TMOBPLIMHM KOXE ca IMJbeM Jo0Hjama ,[JaMEeTHUX Marepujana’,
NPUMEHJBMBUX Y €eHTepujepy. Pa3Boj eKCHepuMEHTaIHOI HCTpakuBama JO0BOIU Y (DOKyc
JUKOBHE U (DYHKIIMOHAHE BPETHOCTH MaTepHujaja, y OKBHUPY YIOTPEOHOr MpeameTa
nostygoresbe U 3UAHMX NaHoa. Hactanu npenMeTu ykiby4dyjy MHTEPaKTUBHOCT HA BHILIE HUBOA —
MHTEPaKTUBHOCT NoOJulore MW O0jeHOr HaHoca y3 ojpeleHy WM KOHTPOJIMCAHY TOIJIOTHY
CTUMYJIAIN]y U MHTEPAKTUBHOCT CyOjeKTa M 00jeKTa, KOH3yMEHTa M IpeaMeTa. AHaluzupa ce
JUHAMHKa IIPOMEHa MOBPIIMHE MaTepujaia ycioBJbeHa creurduuHomhy u peBep3nduaHomhy

00je y UHTEpaKIUjH Cca KOPHUCHUKOM U FHErOBHUM OKPYKEHEM — OIHOCHO, HETOBUM

*Jluzaju nomydoresbe: Banp. mpod). mp Tujana Cexymuh, DakynTeT NPUMEHEHNX yMETHOCTH y Beorpay.
’ Uspama dororpaduja: nom. mact. Bnagumup ITepuh.

4 Buneo apt: Mapra Fis u JoBan Henesbkos.

> Enexrponncrananuje: Tyman Tomacouh.



WHIUBHUIyaIHAM OJHOCOM MpeMa Tpenmery. Pan, caapikajHO, TPENCTaBJba HCTPAKUBAE
CIIeKTpaiHe pe(ICKCHBHOCTU U YyJIHUX CeH3aluja (TaKTHIHUX aclieKara), Koje Cy Mocieanla
CIIOJbHHUX Hajpaxkaja. Hacrame npomeHe, CBOjOM IMHAMHKOM, OTBapajy 3a IocMarpadya
MOTYhHOCT 3a Jpyrauujy mepleniujy BU3yeIHUX cajpixaja, BaH yoOU4yajeHUX TymMadema 0oje

o0iuKa.

YMeTHUYKH Wb paja je BumecTpyk. C jeHe CTpaHe, IpHUKa3yje ce CI0XKEH TU3ajHePCKU
MPOLIEC HAJOTPA/IIbE TMOBPIIMHE KOXKE TEPMOXPOMATCKHM 0OjaMa W CTBapame jeIUHCTBCHE
€CTeTCKe LIeNMHE, C Jpyre cTpaHe, MOOO0JbIIaBajy Ce CBOjCTBA MaTepHjajia MOJ Pa3IHYUTUM
ycaoBuma. OTBapa ce MOTYhHOCTH Jajber MCTpaXMBama MPHMEHE TU3ajHUPAHOT IperMeTa Of
KOXe, Kao ,,JaMeTHOT MaTepHjana’ ca yrpalleHuM TepMoxpomarckuMm ceHzopom. Iloactuye ce
JMCKYyCHja O TpUPOAM (PYHKIIMOHAIHOCTH Ka0 M HMHTEpakuuja ca okosmHoM. KoHauan pan
Npe/ACTaB/ba JIM3ajH HAa KOXKU Ca IIMJbEM CTBapama HOBOT KOHIIENTA, KOjU MOXE Jla MIPOMEHU
HauMH pa3MHIUbaka 0 MOoryheM Hpou3BOy U HEroBoj (YHKLUjU y eHTepujepy. YBohemem
BPEMEHCKE KOMIIOHEHTe M mpeoOpakaj MacHBHE MOBPIIMHE KOXKE M BHU3YEIHOT H3TJena y
JTMHAMUYKH OOjeHM OlaXkaj, KOKa TMPOIINPYyje CBOje MOJAIHMTETE IOCTOjarbe€ y CaBPEeMEHOM

eHTepujepy.

2.2 OcHOBHe MOCTaBKe paja

VY TOKTOPCKOM YMETHMUYKOM IPOjEKTY C€ UCTPAXyjy U aHATU3UPajy cienehn CerMeHTH:
— Amukanuja TepMOXpOMaTCKOI MaTepHjana,
— Tepmoxpomarcka MpoMeHa U3a3BaHa J0IUPOM,
— TepMoxpomarcka NpoMeHa W3a3BaHa CTPYJHUM KOJIOM,
— HHrepakuuja Tepmoxpomarcke 0oje u moJyiore,

— HHrepakuuja au3ajHa U myOsIMKe.

Anurkanugja TepMOXpoMaTcKor marepujaia — JIOKTOpCKM YMETHHUYKH TpojeKar mpumnaia
00JIaCT CaBpPEMEHOI WHOBATHBHOI JW3ajHa U Yy OOJMKOBamYy IOBPIINHE KOXE KOPUCTH
TepMoxpomaTrcke 0oje kao yeyko 0oje (Leuco dye). IlpumeHom Tepmoxpomarckux 00ja,
MOBPIIMHA KOXKE CTHYE TEPMOJMHAMHYKH KapakTep KOju J00Wja akTUBHY YJOTY Kaaa ce
CTUMYJIUILIE IMPOMEHOM Temrmeparype. AKTuBanuja 0oje M HEHa ONTHYKAa MOIU(HKAIM]ja,

OCTB&pij Cce I[BOjaKOZ AUPCKTHOM I/IHTepaKLII/IjOM — TaKTHUJIHO (TOHHOTHOM eHepTI/IjOM JbYACKOI



TeJla) ¥ OCEOHO M3ajHUPAHUM CTPYJHUM KPYroM, KOjU 3arpeBambeM Melrja yTude Ha MPOMEHY

0oje.

Tepmoxpomarcka poMeHa W3a3BaHa JOAMPOM — boja MMma yiory ceHzopa, U Oenexu
E€MUTOBak¢ IPOMEHJHPMBUX CEH3alldja, OMOHamajyhu OuOoJIOmIKKM KUBOT Koxke. ,,Koxka koja
pearyje Ha TOIUIOTY", MPHJIMKOM TAaKTHJIHOT KOHTAKTa, AUPEKTHO KOPHCTU CHEPTHjy JbYICKOT
TeNa, CKIQJWINTH Ty €HEPrujy, U TOTOM je ymoTpeOshbaBa Ja MPOMEHU CBOjy I10jaBHOCT,
cyreputryhu meradopy CBOT MpeTXOMHOT KHUBOTA. YOBEK (aKTep), MOXKE aKTHBUPATH TPEHYTHE
MPOMEHE JOJAMPUBAKEM CEH30pa W Kpeupajyhn HOBe, YKIbYUYMBAKHEM MU HCKJbYUYHBAHEM

MHOI'OCTPYKHUX €JIEMCHATa.

Tepmoxpomarcka HpoMeHa H3a3BaHa CTPYjHHMM KoJoM — EJekTpoHHKa pearyje Ha
NPOMEHY Y HaloHy M yrpaleHUM CHCTEMOM TajMepa M TpaHcdopmaropa eleKpTUYHE CHEepruje,
00e30el)yje ce KOHTPOIMCAaHU M PETYJIHCAHH TEMIIEPaTypHU MPO(HI ca IHJBEM I10jaBJbUBAA

WM HecTajama 0oje.

Wutepakiuja tepmoxpomarcke 0oje u momiore — Koska wusrpaleHUX TEKCTypaHHUX
BPEIHOCTH M TpeThpaHa 00joM KoOja HE pearyje Ha TemIepaTypHe pasziuke, y mehycodnom
(13 M1 3 b

OJIHOCY ,,BUJUbMBE" W ,HEBUAJbUBE 00je*, ocmobaha mmumpok crnekrap 6oje. KomOunanmja
WHTETPUCAHE TEPMOXPOMATCKE 00je W TEeKCType Koxke (MPUPOIHE W CUMYIHPAHE), 0KUBJbA]
KpeTama YKYITHOT CHCTeMa YWHH TaKTWJIHUM W TpUBIAYHUM. [IpoMeHa cTama IMPOU3BOIU

IIPOMEHY Y CBOjCTBY MaTepHjaa.

WuTepakiuja qu3ajHa u nyonuke — MIHTepBeHLMja MyOauKe je OYeKHBaHa M HEOMXO/Ha.
On mocMarpaya ce MHAMPEKTHO OYeKyje Ja KOMYHHUIUpa ca MaXmbOM U pajo3Hajiourhy.
Tpanchopmariyja craTU4YHE MOBPIIMHE KOXKE Yy TUHAMHUYKY MpYy’Ka HOBU HM3pa)kajHU MOTEHIHjall.
OTtBapa ce MyT 3a aHAIM3UPAKHE OBE JIBOjaKe MEPIENTUBHE MPUPOJIC MEH]a, a yBoheme BpeMeHa

pearoBama MaTepHjaja, Kao KaTeropyje y Kpeauuju, npeacranBiba nocedaH n3a3os.



2.3 Metoposoruja paga

Y yMETHHYKOM paay HCTPaKHUBAWkE CE€ pealln3yje CaBPEeMEHMM TEXHOJorujama u
JUKOBHUM TOCTYIIIMMAa HAaHOIIEHa TEPMOXPOMATCKUX 00ja Ha MOBPILKHY KOXKE.

Cam mpeaMmer JOKTOPCKOI yMETHHYKOI TIPOjeKTa yKa3yje Ha  HEONXOJHOCT
MHTEPAUCIUILIMHAPHOT MPUCTYIIA, KOjU oMoryhaBa HCTpaXHBambe Y KOHTEKCTY AU3ajHA, TEOpHje
YMETHOCTH M TIPUMEHE CaBpeMEHE HMHOBAaTHUBHE TexHoioruje. M300poM MeTom0I0mKOor
MpUCTyNa Yy NPUIIPEMH M HHTErpalldju TEPMOXPOMATCKUX 00ja ca MOBPIIMHOM KOXE,
aHAJIMTUYKY CE carjelaBa MHTEepaklyja ,,IaMeTHOT MaTepujana‘“ U eHepreTckor u3Bopa. Meroze
pazna Koje ce KOPUCTE Yy U3paau JOKTOPCKOT YMETHHYKOI MPOjeKTa Cy: KPUTHUKO aHATUTUYKU
METOJ TEOpUjCKE aHaIM3e, KOMIIAPATHMBHM METOJ, aHalM3a HMHTEPTEKCTYAIHUX OJHOCA,

CKCIICPUMCHTAJIIHC MCTOJIC, AHAJIMTUUKO-UHTCPIIPETAaTUBHA METOAA.

1. KpuTHuko aHaIMTUYKK METOJI TECOPH]CKE aHAIM3E — IPEIMET UCTPaXKMBambha MPOydYaBa ce
KpO3 pEJICBaHTHY JIUTEPATYpy.

2. KomnaparuBan meron — ymopehuBame pasIUUMTHX TEOPUjCKUX TEKCTOBAa KOjUMa Ce
YCIIOCTaBJba]y aHAJIOTH]e.

3. AHaJln3a HMHTEPTEKCTYaJIHUX OJHOCAa y JIU3ajHEPCKOj MPAKCH, Y CMUCIY TNPUMEHE
TEPMOXPOMHU3MA Y TEKCTUIIHOM, HHAYCTPHJCKOM U rpaUIKOM JH3ajHY, Ka0 H Y CHTEpHUjepy.

4. EkcniepumenTanne mMeroje:

- Enextponpeneme — 1o61jame TEPMOXPOMATCKUX MUKPOBJIaKaHa,

- JIuBemwe TepMOXpOMATCKUX (hrUIMOBa,

- [IpecoBame MaTa (HeTKaHa CTPYKTypa) U GUIMOBA Ha KOKY,

- Hanomemwe Tepmoxpomarckux (puiamoBa 1 mpemasa 60je Ha KOXY,

- VYrpanmwa enekTpu4He TpejHe Mpexe,

- JIukoBHO-TpaUUKU OCTYIIM HAHOIIeHa 00je Ha KOXKY (epOpalll, CUTO [ITaMIIa),

- WHaycTpujcK U TpaIuIMOHATHH MOCTYIIIHU 0P JIUIA KOXKe.

5. AHaTUTHYKO-UHTEPIIPETaTUBHA METO/Ia — CBOl)Ehe U TYMaUeHhe CBUX pe3yiTara

UCTPaXHBama y IIMJbY (popMylHcama 3aKkjbydaka, Koju he yTumaru Ha Ju3ajHepCKH Mpoliec.



3. TEPMOXPOMATCKE BOJE KAO TAMETHU MATEPUJAJIN

3.1 Ilojam mameTHHMX MaTepujajia

CaBpeMeHa HaydHa JOCTUTHyha M TEXHOJIOTHjE€ YBOJAE HOBE METOJE Y JAU3ajHUPABY
npou3Bosaa. BaxkHy ynory y crnenuguuHo] KOMYHHUKAIMjH W3Mel)y moTpolraya W Mpou3BOIa
MPEACTaBIbA]Y ,,TaMETHU MaTepHujaau’ (eHrJ1. smart materials), KOju MPEICTaBIba]y HOBY KJIacy
Marepujasia y eKCIaH3Uji U YHOCE TUHAMUYKY KOMIIOHEHTY y MPOLEC UCTO Kao M caM MPOIYKT
mu3ajua.’ CaBpeMeHoM au3ajHy omoryhasajy KopHiliermhe HOBHX METOAA OOIHKOBAA KA0 IITO
j€ MHTEpaKTUBHOCT, a TUME U Jpyraduje ecrercke Bumore on mperxoachux. [lo nedunummju:
,/IHTepaKTUBHU NH3ajH (IM3ajH WHTEPaKIHje) j€ METOJ ,,AM3ajHa YCMEPEHOI Ka KOPHUCHHUKY®,
CTBOPEHOI Ha TOAPYYjy padyHapcKOr Ju3ajHa y [HJby OCMHIUBABAMKA JAUTHTATHOT
uaTepdejca”,’ M yKIbydyje BpeMEHCKy auMeH3Hjy. Mutepdejc mmsajH crBapa Besy usmely
KOPHCHMKA W JWTUTAIIHE alUIMKaIdje, OJHOCHO HWHTEPAaKIMjy TJIe CHUCTEM pearyje W Jaje
noBpatHy uHdopmanujy. Apyrum peunma: ,,CrucTeM MOKE OATOBOPUTH HAa KOMaHly KOPUCHHUKA,
KOMYHHKAIHjy Hmn cenekuujy™. Mako MHTEPAKTHBHM [IM3ajH MMa MOIA3HINTE Y JUTHTAIHO]
TEXHOJIOTHjU Ca IIUJbEM pelllaBarba CIOKEHUX U3ajHEPCKUX MpodiieMa, JaHac Taj TEPMHUH UMa
mupe 3Hauewme. JlM3ajH MHTepakuyje MMa 3aJaTak Ja CTBOPU (M3WYKH MU €MOTHUBHU JIHjaJIoOT
u3Mel)y mpenmera u KOpuUCHHMKA. PuTam akuuje um peakuuje y OJHOCY TaKTHIHO — BU3YEINHO,
7o7iaje HOBY MOTyhHOCT mepuunupama M HHTepakuuje, yuHehu Au3ajH KOMIUIEKCHUJUM H
3aHUMJBUBH]HUM.

OcHOBHa KapaKTepUCTHUKa MAMETHUX Marepujaja (UJM CHUCTEMA) Oriie/la c€ y HHUXOBO]
CIOCOOHOCTH Jia pearyjy Ha CIIOJbHE Hajpakaje NPOMEHOM OO0JIMKa WM NpPOMEHOM O0oje.
CriocoOHH /1a KOMYHMLUpajy, MOCTajy MenujyM, yHocehM HOBY €CTETHKY Yy JOXKHUBJbA]y
MPOM3BOJIa Ca BEIMKUM H3pakaJHUM NoTeHuujanoM. [lpucTyn nmameTHUM Marepujaquma M

MHTEPAaKTUBHOM JIM3ajHY YKJbYdyj€ CBa 4yJja: ,,... U Kako OM carjiejao ¥ KBaJIMTET UHTEPAKIH]e,

% Michael Erlhoff and Tim Marshall, Design dictionary, perspectives on design terminology, Basel — Boston —
Berlin, Birkhduser, 2008, 363.

7 Marinella Ferrara and Murat Bengisu, Materials that change color smart materials, intelligent design, Milano,
Politecnico di Milano, 2014, 92.

¥ Michael Erlhoff and Tim Marshall, Design dictionary, perspectives on design terminology, Basel — Boston —
Berlin, Birkhéauser, 2008, 225.



Takohe yKkJbydyje MHOTEe TUCHMIUIMHE, Ka0 HITO Cy MEpLEeNTUBHA U KOTHUTHUBHA IMCHXOJIOTH]a,

. 9
KOTHUTHBHE HayKe (HeypOIICUXOJIOTH]ja), IUHIBUCTHUKY U CEMUOTUKY".

3.2 Marepujaiu Koju Memajy 00jy

Marepujanu Koju MMajy 3a TOCIEIUIly PEBEP3UOMIHO Memame 00je Kao OATrOBOp Ha
MIPOMEHE YCJIOBAa y OKpY)KEHhY Ha3WBajy C€ XPOMOTCHCKH Marepwjaiu (eHrii. chromogenic
materials).'’ Y 3aBHCHOCTH 01 CIOJbALIbEr HAXPAXKAjA M BPCTE HHAYKIHje, 60ja Kao PerenTop
aKTHUBHO pearyje Ha pa3jHyuTe IMPOMEHE YCJIOBa M3 OKpYKEma W Jaje JUHAMUYAaH OATOBOP
cBojoM mpomeHOM. Ilpomena Ooje Marepujama MOXe C€ HMHIYKOBaTH: TEPMHUYKH
(TepMOXpPOMATCKH MaTepHjaJii — Memajy 00jy TMOJ JE€JCTBOM TIPOMEHE TeMIlepaType);
doroxemujcku (POTOXPOMATCKH MaTepujadl — MeEmajy 00jy TMOJ YTHIAjeM CBETIA);
SIIEKTPULIUTETOM (eJIEeKTPOXPOMATCKH MaTepHja — Memajy 00jy IMOJA YTHIajeM HaroHa);
MPUTHCKOM (MEXaHOXPOMATCKH — MEHajy 00jy MO JejCTBOM MPUTHCKA WK AcopMaliuje);
MarHeTHUM T0JbeM (MArHeTOXPOMATCKHU MaTepujald — Mewbajy 00jy Mo yTHUllajeM MarHeTHOT
10Jba); XEMUJCKHM OKPYKEHEeM (XeMOXPOMATCKH MaTepujald — MEeHbajy 00jy Kajia cy U3II0KHU
cienu(UIHIM XEMHUjCKUM OKPY)KEHhUMa; MaToreHnMa (0MOXPOMATCKH MaTepHjalidi — MEHajy
00jy y TPHCYCTBY TMaTOreHA); TEYHOMNY WX racoM (COJBATOXPOMCKH — Memajy 00jy y
KOHTAaKTy ca TEYHOCTUMAa WM TacoM). McTpaxyjy ce W Jpyrd XpOMOTCHCKH MaTepHjaiv:
,,HEKOJIMKO JIPYTMX XPOMOI€HCKHX MaTepHujajla KOju Cy OCETJbMBH Ha CTUMYJIyce IOMyT

DPAIMOAKTHBHOCTH, JIEKTPOHCKE 3paKe MiIH HHMpAIpBeHy pagmjamijy*."’

Kox HaBeseHux rpyma 1oJ| yTHIIajeM MPOMEHa y CIOJbHOM H3BOPY €HEprHje JI0JIa3h 10
MpOMEHa ONTHYKUX CBOjCTaBa Marepujajia. Tako3BaHU MaTepHjaId KOJU MEmajy 00jy, 3ampaBo
je He Memwajy. OHM Memajy CBOj ONTHYKa CBOjCTBA, Koje ce mpumehyjy kao mpomeHa 6oje.
,IIpoMeHe cy peBep3uOUIHE, MOTY OMTH MPUMEHEHE Ha LIEJI0OM CHEKTPY, WM OUTH CEeJIEKTUBHE
— Ha neny criektpa. CXOIHO TOME MeHa Ce MOJIEKYJIapHa CTPYKTypa Ha MOBPIIMHM Ha KOjy Maja

ceernoct®.

® Marinella Ferrara and Murat Bengisu, Materials that change color smart materials, intelligent design, Milano,
Politecnico di Milano, 2014, 9.

' Hemo, 11-12.

1 Ucemo, 13.

"2 Michelle Addington and Daniel Schodek, Smart materials and new tehnologies, for the architecture and design
professions, Cambridge, Harvard University, Architectural Press and Imprint of Elsevier, 2005, 83



XpOMOTEHCKH MaTepujalid Cy JaHac JOCTYIHH Ha TPXKUINTY U cBe je Behum Opoj
JH3ajHepa KOjU UX KOPHCTE Yy CBOM pany. Kao m japyre TEXHOJIONIKE WHOBAIWjE, 3aXTEBAjy
EKCIIEPUMEHTHUCAE Y TMOTJIeNy eCTeTCKUX MoryhHoctu. XpoMoreHusam oMoryhyje TUMEeH3Ujy
BpeMeHa, caMUM TUM Hamehe mpeucnuTuBame o0paje Marepujajia y OJHOCY Ha TPaAULIMOHATIHE
¥ YBOJIM HOBE MHTEPIMCIMIUIMHAPHE METOJC W TMOETHKE y au3ajHy. lIpuMeHa XpOMOTeHCKHX
MaTepHjajia MoOoJblllaBa KOMYHHKAIM]y Ca TpPOM3BOJOM M OTBapa HOBe MOryhHOCTH 3a
noBehame uHTEpakiuje, unHehu je TpajHujoM W caapkajHujoM. JluHamuszam 0oje, ymMecTo
¢dbukcupane - craTudHe 0oje, je pellaTUBHO HOBAa OKOJIHOCT 3a au3ajHepe. Hamehy ce Opojra
NUTaka 0 TyMayewy 00je U MpoydaBamy MEpIEIHje, Koja je TOTPeOHO UCTPAKUBATH U O HHMa

JAUCKYTOBATHU.

Bpojuu cy nmpuMepu auHamu3Ma 0oje y IpUPOAHM W OHH IMOKa3yjy aa (eHOMEH mpoMeHe
00ja HHje CBOjCTBEH caMO XPOMOTE€HCKUM MaTepujanuma Beh HekuM BpcTama Ousbaka, moceOHO
’KHBOTHA, MOPCKOM CBETY. Pa3nmuuuTu Cy pa3no3u oBHX IpOMEHa, Hajuemhe Cy TO HY)KHOCTH
KamyQraxke U KomyHukanuje. Heke o1 \UX Ccy mo3Hare, Ha mpuMep Juiihe Koje KyTH Y jeCeH
(crope MpoMeEHe) WM KaMelIeOH KOju Mema 00jy cBoje koxe (0p3e mpomene). Pasau dakropu
yTUYy Ha MPOMEHY KOJIOPUTA KOJ OPraHCKOT CBETa, alli Ce HarjiamiaBa: ,,... Ja jé MeXaHH3aM
npoMeHe 0oje MOTIIYHO Pa3iu4uT Of OMJIO KOjer XpOMOTEHHYKOT (PeHOMEHa IMOCMATPaHOT KOJl
NPUPOJHUX WIM CHUHTETHYKUX OPraHCKMX MOJIEKyJa WJIM HEOPraHCKHX OOjuia, 0 KOjuMma ce
TOBOPH y OBO] Kkipm3n®. V3ponu oBor peHOMEHa Cy y MHTEPAKIMJU CBETJIOCTH WU BOJE ca
MIMIMEHTAIMjOM OpraHu3aMma (IayHOBa Tepa, KpHia Hekux nermrupa'’ m Oy6a'”). V apyrum
npuMepuMa (KoJ JHMIHa, HEKUX BpcTa puba, xoO0oTHHIA, *kaba), mpoMeHa Ooje ce mgoraha y

HEKOJIMKO CeKYH/M WM MUHYTa 3axBasbyjyhu cnenupuyaum henrjama u Mummhuma Koxe.

Pa3Boj xpoMoreHckux marepujajiia W JU3ajHa, OIMOHAIIAmkeM OHOJOIMIKUX TMPUHIIUIIA
nmpoMeHe 0oje, naHac je BpJjo pamupeH. Jlu3ajHepu ONOHalIa)y MaTepujajie U CTPYKType

OHOJIOMIKOT CBCT4, Y HAMCPH J1a UX ITPUMCHEC KOJ I/IHI[YCTpI/IjCKI/IX mpou3Boaa.

" Marinella Ferrara and Murat Bengisu, Materials that change color smart materials, intelligent design, Milano,
Politecnico di Milano, 2014, 54.

“Photonic nanoarhitectures in butterflies and beetles: valuable sources for bioinspiration,
http://physics.bme.hu/sites/physics.bme.hu/files/userssBMETE15MF41 kov/bir2010.pdf, (mpuctynsseHo
23.06.2019. y 19.45).

'* Janaucka aparyss 6y6a, Chrysochroa fulgidissima, https:/phys.org/news/2011-04-beetle-bling-optical-secrets-
metallic.html (mpuctymsseno 23.06.2019. y 20.10).
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http://physics.bme.hu/sites/physics.bme.hu/files/users/BMETE15MF41_kov/bir2010.pdf
https://phys.org/news/2011-04-beetle-bling-optical-secrets-metallic.html
https://phys.org/news/2011-04-beetle-bling-optical-secrets-metallic.html

3.2.1 Tepmoxpomarcke 0oje

Tepmoxpomarcke 00je Cy TeMIepaTypHO OCETJbMBU MaTepHjalid KOjU TpPHU 3arpeBamby
i xyahemwy Memajy 000jeHOCT U3 He000jeHOT Y 000jeHO MJIH U3 000jeHOT Y HE000jJEHO CTame,
WM W3 jemxHOr ToHa y apyrd.'C IIpoMeHa Moe OWTH: MHHIEpPAHA TAKTHIHO — JOXMPOM,
M3a3BaHa CTPYJHUM KOJIOM (peryiucaHu TeMIepaTypHH Npodui) win OWIO KOjUM JAPYTHM
TOIUIOTHUM H3BOpOM. Tepmoxpomarcke 0oje jaBibajy ce y JBa 00JIMKa, Ka0 TCUYHU KPUCTAIU
(enrn. liquid crystals) m kao neyko 0oje (eHrin. leuco dye). Ob6a Tuma 60ja ce Hamasze y
MHKpOKancy1ama.' . TepMOXpoMaTcKa MAacTHIa Ha 0asu Jeyko 00ja HampaB/beHa cy aa Oymy
peBep3ubmiHa (0oja ce Bpaha y TpBOOMTHO cTamke HAKOH xiahema) W upeBep3uOUITHA
(HemoBpatHO crame 6oje).'" Jleyko Goje MOTYy MEHmaTH CBOjy 000jeHOCT y TeMIepaTypHOM
unrepBany on -15°C no 60°C." Temnepatypa Tpanchopmaliyje Mpu K0joj MOYHUEbE MPOMEHa
Ha3WBa Ce ,,TEMIIEPATypOM aKTHBAIMje", M U3HAJl TE TeMIlepaType, 00ja TOCTHKE CBOjy KOHAUYHY
npomeny.”’ JlaHac ce TepMOXpoMaTcke 60je MOTY MOJECHTH TAKO Ja TEMIIepaTypa aKkTHBAIje
Oyzie Ha HUBOY MaJIO MCIOJ] HOpMAJIHE TEJIEeCHE TEMIIepaType Tako Jia ce ImpoMeHa 0oje JemraBa

Kao peakiiyja Ha JbYJICKU JOJIUp.

MoandukoBameM TMOBpIIMHE MaTepujaia TEepMOXpOMATCKUM Oojama, cTBapa ce
cienuduyHa CTPYKTYpa, Koja moja oapeheHnm ycioBuMa Mema €CTeTCKH M (DYHKIHMOHAIHU
craryc mpous3Boja. TpaHchopmalyja CTaTUYHE MOBPIIMHE Y JMHAMMUYKY Yy HMHTEpakLUju ca
OKOJIMHOM YMHH I[O)KI/IBJ'I)aj Kpe€Tamba YKYITHOT CUCTEMA TAKTUIIHUM U IMPHUBJIAYHUM. YcnocTaBiba

ce pU3NYKU U eMOTUBHU JIjajior u3Mely npeamera u KOpUCHHUKA.

Kapakrepuctuka TepMoxpoMarckux 00ja Aa MpUKaxy pa3inyuTe 00jeHe BPEAHOCTH Ha

pa3iinuuTUM TEMIICpaTypamMa, YMHHU HUX HEOOMYHO 3aHMMJBUBUM U TOXKCJHHHM 32 paa y mnojby

' Muxpo xarcyna tx 6oje, Schematic representation of leuco dye-developer solvent composite system,
https://pdfs.semanticscholar.org/9aca/0a9dd14d74422e4f9bae94f173b1fa3d8el f.pdf, (npucrymmpeno,23.06.2019 y
21:28).

" Hemo.

'8 Marjan Kooroshnia, Demostrating color transitions of leuco dye-based termochromic inks as a teaching approach
in textile and fashion design.
https://www.researchgate.net/publication/252930600 DEMONSTRATING COLOR_TRANSITIONS OF LEUC
O_DYE

BASED THERMOCHROMIC INKS AS A TEACHING_APPROACH IN TEXTILE AND FASHION_DESI
GN (npucrymsseno 10.04.2018. y 16.32)

¥ Hemo

%% Marjan Kooroshnia, 2013b, Leuco dye-based thermochromic inks: recipes as a guide for designing textile
surfaces. https://hb.diva-portal.org/smash/get/diva2:887704/FULLTEXTO1.pdf, (mpuctymbeno 24.03.2018. y
09.30).
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mu3ajHa. OBe 0oje MmojayaBajy W MCTHYY BH3YEJIHAa CBOjCTBA NMPOU3BOJA Y AMHAMUYHO] UTPH
m3melhy 0Ooje, oOmmka u Qynkmuje. HabOpojane kapakTepucTuke W CHEHUPUIHOCTH
TEPMOXPOMATCKUX 00ja y OJIHOCY Ha KOHBEHIIMOHAJIHE 00j€ 3axXTeBajy EKCIPHUMEHTHCAIbE.
Takohe, Mory ce Memaru ca IpyrdM NMUTMEHTHUMa KOjH HE pearyjy Ha TeMIIeparypy KOju MM
omoryhyjy npenasak u3 jenne 0oje y npyry. Pazne koMOuHanuje ca KOHBEHIMOHATHUM O0jama

MPY’Kajy MIUPOK CIIEKTap 00jeHUX BPEIHOCTH.

JIOKTOPCKM YMETHMYKH MpOjeKaT MojapazyMeBa KOpUIINeme TEPMOXPOMATCKHUX (JICYKO
00ja) peBep3nOMITHOT KapakTepa (IpBeHa U Ij1aBa), Ko KOjux je TemrepaTrypa akruBaiuje 31°C.
VY ekcnepuMeHTaNHO] da3u paja, JaTe Ccy AeTajbHe KapakTepucThke 00ja y Mel)ycoOHOM OHOCY
M KOMOWHAIMjaMa ca KOHBCHI[MOHAJTHWM IMMTMEHTHMA 3a TEKCTHJ W 0OojamMa 3a KOXy. Y
nocneamo] ha3u paga, yBOJM ce I[pHA TepMOXpomarcka 0oja ca TeMIiepaTypoM aKTHUBAIHjE O]

30°C.

3.2.2 IlpumeHa TepMOXPOMATCKHUX 00ja

dyHKUMOHANHE TEPMOXpOMAaTCKe 0oje JAaHac Haja3e IIUPOKY MpuMeHy. MHTe3uBHO ce
KopucTe y TrpaduiykoM M TEKCTHIHOM J[W3ajHY, AW3ajHy HaMellTaja U EHTepHjepa, AU3ajHy
MPOM3BOJIA, apXUTEKTypu (mamerHe Kyhe), u3paam CceH30pa W JUCIUICja Y EJICKTPOHHIIH,
KOMepIHjallHe CBPXE U 3a U3pay HHTEpaKTHBHE ambOanaxe. [I[pumena TepmMmoxpomaTckux 00ja je
Pa3HOBPCHA: MOYEB O]l TEKCTHJIHUX aIUIMKalfja Koje cy Ouie MoIylapHe IeBeleCeTHX I'oAMHA
MPOIUIOT BEKa, II0Jba 3a TOIUIC HAIMUTKE, MHTEPAKTHBHUX CUTYPHOCHHX KalIMYHIA 33 XPamheHe
0e0a, pa3HUX UTpadke, INIACTHYHUX MPOU3BOM. JenaH o/ mpuMepa jecte lHUX0oBa KOMEpIIHjaTHa
ynotpeba ox crtpane Ilunor kopmopammje w3z Jamana (eurn. Pilot Corporaion of Japan)
KOPHCTHJIA je OBE TEPMOXpOMAaTcKe 060je 3a MPOU3BOJIE KOj€ je TUlachpaa Ha TPXKUIUTY IIACTHKe
¥ TEKCTHTIA, Tj. 33 IPCTEHE PACIIONOKEHa M mrammany oxehy.”' Taxolje, mpumep ymorpebe
TEPMOXPOMATCKE TEXHOJOTHje Y KOMEpIHMjaiHe CBPXE NPEICTABIbA HHIMKATOP - Tpajama Ha

Jlypacen OGarepujama  (enri. Duracell  batteries).”> Beoma je 3HauajHa  ymorpeba

*'Georgr K. Philips, 2000 Combining Thermochromics and Conventional Inks to Deter Document Fraud.
http:/citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.551.643 1 &rep=rep | &type=pdf (nmpucrymmeno 7.02.2018.
y 12.24).

2 Hemo.

3 Marjan Kooroshnia, 2013a,

Demostrating color transitions of leuco dye-based termochromic inks as a teaching approach in textile and fashion design.
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TEPMOXPOMATCKHUX 00ja y MEAMLIUHCKE CBpXE: ,,JIUPEKTHUM KOMOWHOBAHEM TEPMOXPOMATCKUX
Marepujajia ca GUHUM BIIaKHUMA JOOH]CHHUM €IICKTPO-UCIIpeaameM (EHIII. electrospinning) Moxe
ce OMOryhuTH TpOHW3BOIba BHUCOKO OCETJBMBHX, Ha TeMIleparype pearyjyhux, BIaKHACcTHUX

24
IIPOM3BOJIA 32 MEJULIMHCKY, CHTYPHOCHY M KOHTPOJIHY (KBaJUTETA) IPUMEHY .

3aHUMJBMBO j€ MCTOPH]CKO Haciiehe TepMOXpOMaTCKMX MaTepujayia. TeKCTOBH CTapux
I'pka u Erunhana w3 300 r. mHe, OUIM Cy TPBH JOKYMEHTH ,,aJIXeMUYapCKe HayKe”.25 Kpos
UCTOPH]jy, AJIXeMHja Ce YIJIIaBHOM IMOBE3MBaJia ca MpeBohemeM MeTana y APYrd IJIEMEHUTH
MeTaj, Hajuyemhe 351aTo ajau ce CYIMITHHCKH CMaTpayio Jia jé TO CIOCOOHOCT Memama I0jaBe,
nmoceOHo 60je WM cacTaBa HeKe cyncTaHIe. HajyrneuaT/buBHjU IPETXOJHUK MaTepHjaiuMa KOju
Memajy 00jy Tpeno3Har je y HU3yMy HaMEHmEeHOM 3a 3a0aBy, NMPEICTaBJLEHOM Kao ,,KEHHra

nyBama‘ (eHria. blow-book), uz 19. Beka:

»<MahroHngap Ou J1araHo TOJMPHYO CTpPAHHIIE KIBUTE, JeMOHCTpHpajyhu myOaumm na cy
CBE CTpaHUIIC KIbHIe TpasHe. 3aTUM OM CBOjUM TOIUIMM JIaXOM JyHYO Ha CTPaHUILY
KIbUTe Ha K0joj OM ce mojaBspbuBaia ciuka. Kmbura je yHanpea naxJbuBO MpUIIPEMIbEHA
ca MapkKepuMma KOjU KOHTPOJHIIY OTBapame KIbUTe Ha CTpaHUIlaMa Koje pearyjy Ha
o gax Mahuonmuapa. Ilpunmun ,.blow-book™ mo cBom koHuenTy je Oim3ak pox

. 26
TEPMOXPOMATCKUM MaTepujaiuma’’.

PeBep3nbunHa cBojcTBa TEpMOXpPOMATCKUX 00ja M HHUXOBa JWHAMHUKA Cy, CBAKako,
M3a30B Y YMETHUYKOM HUCTPAXXKMBAYKOM paay U MpYykajy HOBe KpeaTuBHE MoryhHoctu. OCHOBHO
NUTalke KOje Ce MOCTaBJba, a KJbYYHO je M y IMOCTaBUM IpeaMeTa JOKTOPCKOI YMETHHUYKOT
npojekra jecte: Kako UCKyCTBa M 3Hamba CABPEMEHHMX TEXHOJIOTH]a Y 00JaCTH TEPMOXPOMATCKUX
MaTepujaja, IPUMEHUTH y 1u3ajHy? Y BpeMeHy CUHTETU30BaHUX 3HaWka U HOBUX MH(OpMalyja,
TepMoXpoMaTcke 0oje Hajla3e CBOjeé MECTO M MpoIIMpYyjy MoOryhHOCTH pa3Boja Ju3ajHa.

MHcnupucann maMeTHUM MaTepHujajiuMa U TepMOXPOMAaTCKUM 0ojaMa, YMETHHIM U JAU3ajHEPH

https:/www.researchgate.net/publication/252930600_DEMONSTRATING COLOR_TRANSITIONS OF LEUCO DYE-
BASED_THERMOCHROMIC INKS_AS_A_TEACHING_APPROACH_IN_TEXTILE_AND_FASHION_DESIGN
(mpuctymbeno 10.04.2018. y 16.32)
*Malherbe , I. and Sanderson, R. and Smith, E. 2010, 5037-5043).
Reversibly thermochromic micro-fiber by coaxial electrospinning
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S003238611000786X?via%3Dihub (npucrynsseno 8.02.2018. y
16.42).
** Michelle Addington and Daniel Schodek, Smart materials and new tehnologies, for the architecture and design
é?érofessions, Architectural Press An Imprint of Elsevier, First published 2005, 1.

Hcemo, 1.
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Ce WHTCH3MBHO OaBe EKCIIEPHUMEHTHCAIkEM IPOMEHOM KOJIOpUTa W BH3YEIHHUX CBOjCTaBa

Matepujana. L{ub je MHTepaKTUBHU JU3ajH Ka0 BPXYHCKA (PYHKIIMOHATHOCT U OATOBOPHOCT.

4. YTHUHAJ TEPMOXPOMATCKHUX BOJA HA IU3AJH

4.1 Tepmoxpomartcke 00je U QM3ajH

[Torpeba ymeTHHKa na carjenaBajy MpeaMeT y caMoOj CBOjOj CYIITHHHU, Kao M Jia Ta
MHTETPULIY y CBAKOJHEBHU JXHBOT, OJIyBeK je Ouia mpucyrHa. CaBpeMeHH OU3ajH CTBapa H
OKUBJbaBa MpeIMET U OH OICTaje Kao eHTUTeT. [laMeTHH Marepujanu U TepMoxpomarcke 60je
npyxajy Ty moryhHoct. MHTepakiuja nocraje cBe NpucyTHH]ja U IPOU3BOJ MOXKE MEHATH O0JIUK
y MHTEPaKLUHUjH ca OKPYKEHEM. JOII IMOYETKOM JIBAJIECETOr BeKa, M0jaBa HOBHX TEXHOJIOTH)a
WHCIUPHIIE TI0jeTMHE YMETHUKE JIa UX KOPUCTE Y CBOM pany. Pacuumaupan cemionihy, 60joM u
TEXHOJOMKNUM aocTurayhuma, mahapcku ymernuk Jlacmo Moxoseu Haly (Laszlo Moholy-Nagy),
3annMa ce 3a (oTorpadujy M pekIaMHO mpuKasuBamse.” CBOj YMETHHUYKHM KOHILENT HA3MBA
,,KHHETHYKA ONTHYKA KOMITO3HIHja“,*®

Huzajuep Texctwiia u ymetnuna Exu Andepc (Anni Albers), jomr naBue 1947. ronune,
yBubha ,,Jja ce Ha MOJbY IU3ajHA TEKCTHJIA JIECHUJIO TOMEpame y KOPUCT BEHITHHE, Kaja je Jatr
aKIeHAaT Ha 3aHATCKOM yMely M MOBpaTKy Ha KOHTAaKT Ca MaTepHjajoM, YUME Ce I0jayaBa
eKCIIpecHja y pay ca TeKCTHIOM H Ha €CTETCKOM M Ha (yHKIHOHATHOM HEBOY“.”’ Baur kako je
AnGepc HaBela Ipe BHINE OJ CeJaMJIECeT TOAWHA, oIl YBEK MOCTOjU MOTpeda Ja ce paau
JIMPEKTHO ca MaTepHjajioM Yy HUCTPaKWMBamky €CTETHKe W (QyHKIWje npoms3Bona. Jlanac, y
JUTUTAITHO] €pU, TEPMOXpoMaTcKe 00je Kao MaMeTHH MaTepujalit, MPeICTaBIbajy HOBO MOJApYYje
3a KpeaTMBHY eKCIUIoaTaljy. YBOhemeM HOBHX TEXHOJOIrMja Hactana je (yHIaMeHTalIHa
NIpOMEHa y AW3ajHy M HauMHUMa OOJIMKOBama Mpou3Bojaa. TepMmoxpoMaTcke 0o0je W MaMeTHH

CHCTEMH, 3axBajbyjyhu cB0jOj PyHKIMJU U KapaKTepuCcTUKama, TakopehH Jajy HaM CyrecTHje 3a

BHUX0BO KOpI/II_Hhere. CBOjOM CYHITUHCKOM KapaKTCPUCTUKOM — JUHAMUKOM 60je Y BPpEMCHCKOM

27 Christie, R. and Robertson, S. and Taylor, S. 2007.

Design Concepts for a Temperature-sensitive Enviroment Using Thermochromic Colour Change,
http://jaic.jsitservices.co.uk/index.php/JAIC/article/view/80/74 (mpuctymbeHo 25.02.2018 y 16.45).

¥ JTacio Moxosbu Haba, kunemuurxa onmuuxa xomnosuyuja (1922- 1930),
https://medium.com/designscience/1930-21f40177e710, (mpuctymsbeHo 25.06.2019 y 11.05).

¥ Linda Worbin, 2010

Designing Dynamic Textile Patterns, Department of Computer Science and Engineering, Chalmers University of
Technology, https://www.hb.se/PageFiles/3251/Filer/CTF _10_Nr2.pdf
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UHTEpBaIly, TEpMOXpOMaTCcKe 00je Cy MOTEHIHMjal 3a MPOMEHe Yy (PYHKIIMOHAIHOM U €CTETCKOM
cmuciy. Pan ca mUMa nipezicTajba H3a30B y MpolLiecy Au3ajHupama. bpojHe cy MmoryhHOCTH anu u
orpaHuyema Koja joIl yBEK OHeMoryhyjy oBuM Oojama Ja TIOCTaHy €0 IpeaMeTa 3a

CBaKOJHEBHY yImOTpeOy.

Hapenno mornaBbe pa3marpa caBpeMEHY IMpakCy y paay ca TepMOXPOMATCKUM
MaTepHjaiuma, y 00JacTi MHTEPAaKTUBHOI TEKCTHJIA W mpenMmeTa y entepujepy. [lomasumre y
TEOPHUJCKOM Ka0 U MPAKTUIHOM paidy, Y U3paJH JOKTOPCKOT YMETHUYKOT MPOjeKTa, je Y AU3ajHy
TeKCTHWJIHUX MaTepHjaja TEPMOXPOMATCKUM 0ojama, Kao HajOMMCKHUjHX IO KapaKTepHuCTHKama
KOXH. MeTrozioniorija pajia Kojy KOPUCTE CaBPEMEHH JIU3ajHEpU y OBOj 00JIACTH IMpE/ICTaBIba
MOJIA3UIITE y UCTPAXHUBAKHY MOTYNHOCTH NMPUMEHE TEPMOXPOMATCKUX 00ja Ha koxu. Koxka Huje
TeKCTHJIHM MaTepHjasl, alld My jeé 1O CBOjo] (IIEKCHOMIHOCTH W ymoTpeOu y eHTepujepy

HajCINYHU]a.

4.2 UHTepaKTUBHM TEKCTHJI

TexcTwIIHU AU3ajH je jeIHO O] MOJpydja Y KOjeM c€ y MOCIeNh0j ACLICHU]U WHTE3UBHO
EKCIICPUMEHTHIIE ca TAMETHHM MaTepHujainMa, HaropemraBajyhu OymyhHOCT Moje W nu3ajHa.
Hajuemrha ymorpe6a TepMoxpoMaTcKux 00ja je y TeKCTHIIHOM Ju3ajHy. TEeKCTHII Kao TIOBPIIMHA
M KOHCTPYKIIM]ja, oMoryhyje mramname akTHBHUM 0ojama U yrpajmby TUTUTATHUX CHCTEMa, IIITO
ra 4YMHHM ,,iaMeTHUM TekcTuwioM . [lo ocHOBHO] neduHuuuju: ,JTaMeTHH TEKCTHI je MaTepujal
KOJU MOJXE Ja HCIOJbH TOHOBJbEHE IlIeME IIOHAIlalka Kao OJroBOpP HA CTHUMYJIAHC, MOIYT
MEXaHUYKOT Harpe3ama WK MPOMEHe Temreparype. TakBo MOHAIIame MOXKE J1a Ce MHTETPHUIIe
y CTPYKTYpYy TKaHWHE WJIM BJIAKHA M MOXKE J]a C€ OKapaKTEpHUIIe Kao MaCUBHO, PEAKTUBHO HIIH
MHTEPAKTHBHO U IpeIcTaBIba OyayhHoCT mametre onehe, Moge u am3ajma“.>

CaBpeMeHU nu3ajHEPU KOjU ce 0aBe HCTPaXHUBAakEM Y OBOj OOJIACTH MHTEPAKTUBHOT
JM3ajHa U MHOBATHBHUX TEXHOJOTHja y AM3ajHY, NMPENo3Hajy MOTEHLHUjal TePMOXPOMATCKHUX
00ja 1 KOpHCTE UX y CBOM paxy. PopMmupajy ce MyITHAUCIUILUIMHAPHI TUMOBH HEOITXOIHU 32
noceOHe 3aJjaTke U METO/e paja y HCTpaKMBamby HOBUX MOTYhHOCTH Yy pajy ca TEKCTHIIOM.
Baxau uctpakuBauu y oBOj 00JIacTH, KOjU MOKYIIaBajy Aa KIacu(UKyjy U CTBOPE JOCTYIHE

METOZIC y JU3ajHy W CTPYKTYPH KOJ TaMETHOT TeKcTuia, cy: Jluuma Bopoun (Linda Worbin),

*Sarah Kettley, Designing with smart textiles, London-Oxford-New York-New Delhi-Sidney, Bloomsbury
Publishing Plc, 2016, 10.
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[loana bep3oscka (Joanna Berzowska), 3ane bep3una (Zane Berzina), Meru Opt (Maggie

Orth) n npyru.

4.2.1 Jlunpa Bopoun

Metone y pany ca TepMOXpoMaTcKuM Oojama M JUHAMHYHUM TeKcTuiauMa yBoau Jlunaa
BopOuH, nuzajuep TekcTuia. BopOuHOBa mpoyuaBa mHamMeTHE MaTepujaje U UHTEPAaKTUBHU
TEKCTUJ Kao ,,TEXHOJIOTH]y KOja je MHTETPUCaHa y OJICBHU MPEIMET WU C€ KOHTPOIUIIE TyTeM
WHTETPUCAHOT TaHeNa WIn TaCTepa“.31 3amocieHa je Kao BUIIM TpeJaBad Ha YHUBEP3UTETY
Bopac y IlIsexnckoj (University of Boras, Sweden)?, na nmsajuy texcruiaa. CBOjy JOKTOPCKY
oucepranyjy ,,JluzajHupame ITUHAMUYHHMX Je3eHa 3a TekcTuin 3aBpmaBa 2010. rogune. Y
OKBHUPY CBOT JIOKTOPCKOT pajia, pa3Buiia je METOJOJIOTH]Y JH3ajHa 32 PaJl ca TEPMOXPOMATCKUM
0ojaMa W JAMHAMHYKAM Je3eHuMa Ha Tekctmwiy. [lpumepm (cml, cm. 2 u cm 3),

CKCIICPUMCHTAJIHOT ,[[I/ISajHa AKTHBHpPakba 6oje TOIINIOTOM KCPpaMHYKHX I0JbA, (1)CHa H 1ICTJIC.

Cn. 1. JL.Bop6uHn, Do pattern, 2010. Cn. 2. JL.BopbuH, Excnepumumannu
mepmoxpomamcku oezen, 2010.

Cux. 3. J1.Bopb6un, Excnepumenmannu mepmoxpomamcku deszen, 2010.

31

Uemo, 10.
*? Linda Worbin, Designing Dynamic Textile Patterns, Department of Computer Science and Engineering,
Chalmers University of Technology, 2010,. https://www.hb.se/PageFiles/3251/Filer/CTF_10_Nr2.pdf
(mpuctymbeno 8.02.2018 y 14.02)
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Jlunpa BopOuH ucTHde na cy Ou3ajHEpU HABHKJIM Ha ajaTe W TEXHUKE paja Ha
CTaTUYKHM JI€3€HHMA, alld CKCIPECHBHHM MOTEHIMjaJl TEPMOAKTUBHUX O0ja WHHIIMPA HOBE
npuctyne pany. JuHamMu3zaMm y 1u3ajHy TKaHOT M HETKAHOT TEKCTHIIA TEPMOXPOMATCKUM Oojama
YHOCH TIPOCTOPHY M BPEMEHCKY JHMMEH3H]y KOjy ayTopka IocMaTpa Kao BHIIECIOjHY
uHpopmanujy: ,,MoxkeTe 3aMUCIUTH TKaHU WM IITaMIIaHU TEKCTHJI KOjU pearyje Ha TOIUIOTY U
KOjU MMa CJIOjeBe CEMHUOTHYKHX 3HA4CHa, a HE CaMoO jellaH; jelaH TeKCTWJI MOXKe Ja MPYXKH
BHUILIECIOJHY AUHAMUYKY HHpOpMarmjy“>>. VY mpojekry IT+Texcrun 2002-2005 (IT +Textiles
Project 2002-2005)*, Jlunna BopOuH kao jenaH o eKCIIGPHMEHATA, IPAaBH HPOTOTHII TOPOE
,Phone Bag*“,”® rae myncupajylin y3opuy Ha NMOBPUIMHH TOpOE 3aMemyjy 3BYK 3BOHA HIIA
BHOparyjy moomiHor TenedoHa. Y OBOM MpOjeKTy, TEPMOXpoOMaTcka 0oja MpUMEHEHA je Ha
TEKCTHIIy OJ] TIaMyKa ca TIOCTaBJbCHUM IPOBOJJBUBUM IPEIUBOM Ha ToyiechuHU, Kako O ce
peryiucana mpomera Goje.’® ®yHkumja TopOe je ma 3aMEHH 3ByK M BHODALMjy Kao CHrHAIE,
Memajyhn 00jy TEKCTHIIHOT Y30pKa Ha CIOJhAIIOCTH M YHYTpAaIImkocTH TopOe. OmHocom
u3mel)y monmataka W BuU3yallHE eKcmpecuje, Moryhe je mpeAcTaBUTH HOBE JU3ajHEPCKE
moryhHocT u mpomeHne. I[lomamm Koju ce OJHOCE Ha BU3YaJHY CKCIPECH])y TUHAMUYKUX
y30paKa, Memajy ce ¢ BpeMeHa Ha BpeMe. Mory ce ypaluTH Yy PEaJHOM BPEMCHY, CHUMUTH
YHaIpeIl WM pealn30BaTH ouIokeHo. lIpojekar, Takohe, mpemiaxe M Jaje MpuMepe HOBOT

MOHAIIakha TeKCTUIHUX 00pa3ala, MCTO Ka0 U MHTEPAKIIN]y ca MOOMIHUM TenedoHnMa.

Cnenehu Bakan npojekat JIlunne Bopbun, koju je ypanuna y tumy ca Jluneom Huscon
(Linnea Nilson), Mukom Catomu (Mika Satomi), Anom Banrapna (Anna Valgarda), u dbupmom

Ajp MobGen (Ire Mobel), jecte ,,TaGype ca reoOMeTpHUjCKMM AMHAMUYKOM IapoM* (ci1. 4).

% Sarah Kettley, Designing with smart textiles, London-Oxford-New York-New Delhi-Sidney, Bloomsbury
Publishing Plc, 2016, 148.

** TIpojekar koju je cmposeo IllBencku Pe-popm (Re-form) crymmo nmsajua y Iete6opry. Llwms je 6mo ma ce
KOMOWHYjy TIaMETHH MaTepHjaiu ca HMHPOPMAIMOHOM TexHojorujoMm. WHcmupucan OPTXOBOM HWHUITAjaTHBOM,
IIpojeKaT je HacT0jao Ja y OBO YKJbYYH €CTETHKY KOHBEHIMOHANHMX TKaHuHA. Bunmetn y: Chloé Colchester, Design
Concepts  for —a  Temperature-sensitive  Enviroment  Using  Thermochromic ~ Colour  Change,
http://jaic.jsitservices.co.uk/index.php/JAIC/article/view/80/74 (nmpucrymbeno 25.02.2018, y 18.25).

* Phone bag, Worbin L. http://www.cse.chalmers.se/research/group/idc/projects/fabrication/ (mpucTyrbeHo
12.04.2018).

%6 IMameTHH cucTeM yHoTmymaBajy 14 V Gatepuja 3a Hamajame, 6asuuny mporpam X M MHKPOKOHTpoiop BX24«
Bupern y: Marinella Ferrara, and Murat Bengisu, Materials that change color smart materials, intelligent design,
Milano, Politecnico di Milano, 2014,125.
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Cn. 4. J1.Bop6un, Tabype ca ceomempujckom ounamuuxom wiapom,2011.

Talype je mpecByueH maMy4HOM TKAaHHHOM, YHMjU j€ TEOMETPHUjCKU TU3ajH OJIITaMIaH
CTaHIapAHUM Oo0jamMa 3a TEKCTWJI Y KOMOWHAIMjH ca TEPMOXPOMATCKUM 0ojama, Koje ce
akTuBHpajy Ha 27°C. OBaj Tabype mpeacTaBba KCIEPUMEHT Y PUMEHH TAMETHUX CHUCTEMa Y
I3ajHy HamemTaja. ,,[laMeTHn cucteM omymaBajy /Ba CEH30pa MPHUTUCKA (TIO3UIIUOHUPAHUX
UCIOJI TKaHWHE W KOjU YKJbYUyjy CTPYjJy UMM HEKO cefaHe Ha Talype), ApAyuHO Tabie
(cmemTene yHyrap TaOypea KOHTPOJHINY CTPYjy KoOja IHUPKYJIHINE >KALAMa Ppa3IndnuTe
IIPOBOUBHUBOCTH), CTPYjHH KPYTOBH M €IEMEHTH Hamajama u KOHTpone.” IIpeaMer je m3noxeH
Ha Cajmy nHamemTaja y Crokxonmmy um Ha Canony HamemTaja y Mwunany. JluHamudHe
MOTYhHOCTH TKaHHMHE carjefaBajy ce€ y PUTMY CMEHHBamba aKTUBHUX M MacuBHHX Ooja. Lleo
CHCTEM ce MoKpehe akTUBalIMjoM ceH30pa MPUTUCKOM Tena. [lpuTHcak akTHUBHpa €NEKTPUYHH
HATOH, KOjH TpoJIa3d KPO3 JKUIlEe M 3arpeBa MX. TOIUloTa ca WHCTajammja, LeJIoM JTYyKHHOM
JKUIIA, IPEHOCH CE€ Ha TKAaHWHY U aKTHBUpPA MpoMeHy 6oje. Memame 00ja u muxoBe MelycooHe
KOMOMHAIMje YCJIOBJbEHE Cy PA3IMUYUTUM BPEMEHCKMM HHTEpBajMMa 3arpeBama U Xjiahema

WHCTaNaluja.

4.2.2 3ane bep3una

3ane bep3uHa, Tu3ajHep M UCTpaKMBay, YKJbYUeHa j€ Y MHTEPIUCIUITIMHAPHE IPOjeKTe
Ha I0JbUMa HayKe, TEXHOJIOTHje, Th3ajHa U yMeTHOCTH. IbeHa cTyamjcka npakca 1 UCTpakUBambe
pa3BHjajy ce OKO TeM€ peaKTUBHMX, aKTUBHUX U MHTEPAKTUBHHUX TEKCTUJIA, HOBUX MaTepujaja 1
mporieca, Ka0 M OKO IPaKce OCIOmhEeHE Ha MMHTAIU]y MPUPOJHUX Mporeca (OMOMUMETHYKHX).
l'ogune 2005, 3ane bep3uHa je cTekia JOKTOpaT 3acHOBaH Ha TeMHu: ,llpuue O KOXH:

Tabenupame u manupame kKoxe*, Ha JIongoHcko] akagemuju ymetHoctu (University of the Arts

Hemo, 131.
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London), xopuctehu aHanorujy jbyJcKe KOXe U MoBe3yjyhu je ca CBOjJUM MCKYCTBOM Ha TOJbY
tekctna. Onx 2008. romuHe, oHa paau Kao mpodecop au3ajHa TEKCTWIA M KOHIENTYaTHOT
pasBoja MaTepHjayia ¥ TMOBpIIMHA, Ha Akaaemuju ymeTrHoctH bepnunH-Bajcenze (Art College

Berlin-Weibensee), y Hemauxkoj.*®

Pan 3ane bepsune, nmoa HazuoM: ,,[Ipuue o koxxku: Tabenupame U Maupame KOXKe ™, je
pe3ysiTaT HBEHUX WHTEPAUCLMILUIMHAPHUX MCTpakMBama pealn3oBaHuX y nepuoay ox 2005-
2009. romune. Peu je o cepuju WHTEpaKTHUBHMX HHCTalalMja, Koje pearyjy Ha TOIUIOTY,
Memajyhu 00jy. BbeHO mHTEpecoBame 3a JbYACKY KOXKY M HEHY OHOJIOTH]Yy M3 TEPCIICKTHBE
JU3ajHEpa TEKCTWIA [0 j€ MHCIHMPALH]y 32 KOpUITNEHE TEPMOXPOMCKUX TEKCTHIA KOjU he
cTajatu kKao meradopa 3a ,,)KHBYy MEMOpaHy*, cIioCOOHY Jla OCEeTH MPOMEHE OKpyxkema. Kako
cama Kaxe: ,,l{usp je OMo a MOCTUTHEM WITY3Hjy JKMBOT Tella YHyTap 3aTBOpeHe MeMOpaHe U 1a
YCIIOCTaBUM aHAJIOTH]y Ca TKUBOM >KUBE koxe*. >’ I'ogune 2009, bep3una npeacTasiba pajl Mo

Ha3uBOM, ,,Jlonupuu me* (Touch me), IpOTOTUIT MYITHCEH30pHE 3UHE 00J0Te KOja ce mokpehe

MIPUIMKOM KOHTAKTa ca JbYIACKOM PYKOM (CI. 5).

Cn. 5. 3. bepsuna, /Jooupnu me, 2009.

[IpuBemMeHH OTHCaK pyKe ce I0jaBJjbyjeé Ha TEPMOXPOMCKO] MOBPIUMHH, a MPUCYCTBO
MaTepujaja ca TPOMEHJHHMBOM IOBPIIMHOM, OMoryhaBa akyMylupamke M KOHTPOJIUCAHO
OTIYLITalke TOIUIOTE, MPOJOHTHpajyhn TepMoxpoMcku edekar. JJoaupom, TOCETHOIM Kpeupajy

BHU3YeJIHE OATOBOpe, MeTaM0o(030M TOBPIIMHE W3 JeIHOT CTama Yy ApYyro. bep3mHa je Takobe

*¥ 3ane Bepsuna, Guorpaduja npyseTa ca cajra, http://www.zaneberzina.com/bio.htm, (mpucrymmeno 8.02.2017 y
12.05).
3% 3ane Bepsuna, http://www.zaneberzina.com/pulsating.htm ,(mprcrymubero 8.02.2017 y 12.05).
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40 . :
eKCIIepUMEHTH CaNa ca ,IpTameM " y3 moMmoh ctpyje. ¥ meHoMm pany ,,Cuctem™ (Sistem), u3

2003. ronuHe, MOIYIPOBOAJBHBE HUTHU cy yOaueHe m3mely ciiojeBa TEpMOXPOMCKOT HETKaHOT
Tekctuna. Kako ce H3BOp €JeKTpUYHE €Hepruje YyKJbydyje U HCKIbYdyje HaW3MEHHYHO,

TEPMOXPOMCKH edeKaT MPOU3BOIH JIMHU]Y KOja Ce T0jaBJbyje U HecTaje (CII. 6).

Cn.6. 3.bep3una, Cucmem, 2003.

4.2.3 Meru OpT

Jlok je u3BOAMIA JOKTOPCKA MCTpaKUBama y Meaujckoj madoparopuju Ha MUT (MIT)
MacadyceTc TeXHOIOLIKOM HHCTHTYTY (Massachusetts institute of Technology)'', Opr je
KOHCTpyHCalla HOCHUBE KOMI[jyTepcke wuHTepdejce, EIeKTPOHCKE TKAaHWHE H  MY3HUKe
WHCTPYMEHTE HampaBJbeHE OJ EJIEKTPOHCKUX JIeIOBa M MEKAHUX TEKCTUIHMX KOMIIOHEHATa.
HaGaBuna je mareHTe 3a CBOje MCTpPaKMBAuyKe IIPOJEKT€ U YCIOCTABMJIA COICTBEHY
naboparopujy, kaaa je gurmiomupaia Ha MIT-u. Meru Opt je ocuuBau UDOM ([FM) —
Mehynaponne momane wmammHe (International Fashion Machines), y Cujetny. Kommnanuja
npou3Boau (hiIeKCHOMIIHE eJIEKTPOHUYKE YMETHOCTH KoOja oO0jeuibyjeé HOBE TEXHOJOIIKE
KOHIIENTe y MoTpomadke mpoussoze.’” Meru Opt u kommanuja IOM npou3Bojie TKAHH TEKCTHIT
y 4Hjy CTPYKTYpYy Y TMpOIlECy caMoOr TKama yrpaljyje CTpyjHO KOJIO IMOBE3aHO ca H3BOPOM

enepruje. [lojenuuu nenoBu TkaHuHe 00je ce TEPMOXpPOMATCKUM Oo0jaMa Koje ce aKTUBHUPA]Y

* 3ane Bepsuna , http://zaneberzina.com/systems.htm ,(npucrymsbero 8.02.2017 y 12.05).

*'Bradley Quin, Textile visionaries, inovation and sustainability in textile design, London, Laurence King Publishing,
2013, 69.

2 Christie, R. and Robertson, S. and Taylor, S. 2007.

Design  Concepts for a Temperature-sensitive Enviroment Using Thermochromic Colour Change,
http://jaic.jsitservices.co.uk/index.php/JAIC/article/view/80/74 (mpuctymbeno 25.02.2018 y 19.20)
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3arpeBar-eM MOCTABJLEHHUX HHCTAaNaiuja.” YMETHHI, 1a/be Y CBOM pagy KOMOHHYje yroTpeGy
CIeIM]jaTn30BaHNX co(TBEpa U TKamke 000j€HO TEPMOXPOMATCKUM O0jaMa M UCTPaXKyje JIMKOBHE
BPEIHOCTH W TOTCHIMjaie KOJOpUCTUUKHX TpoMeHa. ['ogmne 2007, mpeacraBiba MpojeKat

. . 44
»,JlTHHAMIYKO TBOCTPYKO TKame* (Dinamic double weave)™, (ciu. 7).

Cn. 7. M.Opt, Dinamic doble weave, 2007.

Y nmnuramy je TKaHUIA py4YHE H3paje MITaMIaHa TEepMOXPOMAaTCKUM Oojama.
[Iponymramem CcTpyje Kpo3 CTPYJHO KOJIO 3arpeBa ce CTPYJHO KOJIO M TKaHHMHA MEHa CBOJY
o0ojeHocT. TeKCTHUI je OMMJbEH MEIM] OBE ayTOpKE, M 32 YMETHOCT M 3a JAM3ajH M KaKo cama
Kaxe:

»EKCTHJI MM oMoryhyje na pykama OOJIMKYJeM COICTBEHH KOMIIJYTEPCKU MEIUjyM,

cTBapajyhu CTpyjHE KpyroBe M €JeKTpUYHE CHCTEME CHMYJITaHO Ca €CTETUKOM U

nu3ajHoM. M300p TekcTmiia Kao MenujyMa /103BoJbaBa MU Ja (GU3MUKU TpaHCHOPMHUIIEM

TE€XHOJIOTH]y M3 TBPJOT, (PYHKIMOHAJIHOI M MAaCOBHO IPOW3BEAHOI y HEHITO MEKO,

4
CEH3YATHO ¥ HHTHMHO”. "

* Maggie Orth, https://www.youtube.com/watch?v=LZMej-KiDE&feature=youtu.be, (mpucrymmseno 11.2.2018 y
10.05).

* Maggie Orth, Dinamic doble weave, https://www.youtube.com/watch?v=No2tNYDzbZY &t=91s, (nIpucTynbeHO
11.2.2018 y 18.32).

* Bradley Quin, Textile visionaries, inovation and sustainability in textile design, London, Laurence King
Publishing, 2013, 69-70.
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OproBa cTaB/ba TEKCTHI Yy CIYX)Oy KpEeaTHBHOCTH M UyaHOCTH. ECTeTHMKy U cTBapame

. 46
,JIenux objexara”

[OCTaBJba HA MPBO MECTO KAO CYIITHMHCKH Ba)KHE 32 HMCKYCTBO YOBEKa.
Hcrpaxyjyhu KMBOTHH BeK ejeKTpoHCKOr Tekctmwia Meru Opt, 2009. romune, mpencraBiba
YMETHUYKH DPaJ] 1MoJa Ha3uBoM ,,100 Enexrponckux ymerHuukux romuna™ (/00 Electronic Art

Years)47, (ci. 8).

Cn. 8. M. Opr, 100 Enexmpornckux ymemuuuxux 2oouna, 2009.

OBHUM NIPOjEKTOM, ayTOpKa UCTUYE KAKO EIIEKTPOHCKU TEKCTUIM UMajy TBOjaKy MPUPOIY
(mpomeHsbUBOCT 00j€), U J1a j€ HUXOB BEK OIpPaHUYEH, Ka0 U BEK EJIEKTPOHCKUX YMETHHUKHX
nena. Kon cBux marepujana koju Memajy 00jy, cBerie Ooje he Ha Kpajy TpajHO HecTaTH Y
MOBPIIMHU YMETHHUKOT JieNa, cTBapajyhu TpajHu 3amnuc codrBepa u ¢usnukor apredpakra. Ha
MUTamke, KOJUKO ayro he cBako aeno orncratu, Meru OpT 1aje oAroBoOp: caMo V ,,eleKTPOHCKUM

G(48 (13
YMETHHYKHM ToamHama*" . VY gemy, ,,100 ENeKTpOHCKMX YMETHHYKHX TOAWHA®, TKaHH
MaTepHjall je mTaMiaH TepMOXPOMATCKUM MacTUIOM. YIpaBjbauka €JIeKTPOHUKA IaJhe CTPY]Y

y TpPOBOIJBMBO MpPENUBO, Koje ce 300T mojaBe OTMOpa 3arpeBa W MPOM3BOAM MPOMEHYy 0oje

Mactiiia. CopTBep KOHTPOJIMILE AE3€HE U pUTaM ITPOMEHeE 00ja.

* Hemo, 69,70.

¥ Maggie Orth, 100 Electronic Art Years, https://www.youtube.com/watch?v=3KIIsXzFjFY &feature=youtu.be
(mpuctymubeno 15.03.2018. y 18.32).

*8 Maggie Orth, http://www.maggieorth.com/art_100EAYears.html (mprcrymbero 15.03.2018. y 18.32).
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4.2.4 1loana bep3oBcka

Lloana Bepsoscka,” je ocumau XC JlaGoparopuje (XS Laboratory) 2002. roxuse, Ha
VYuusep3utery Konkopauja (Concordia University), nu3ajHEpCKOT HCTPAKUBAYKOT CTYAH]a,
KOjU pa3BHja WHOBATUBHE METO/AE€ M MOTYNHOCTH NPHUMEHE THX METOAA KOJ| eNEeKTPOHCKOT
TEKCTUJIAa U UHTEPAKTUBHUX OJEBHUX HpenMeTa.m bepzoscka, 2004. rogune cTBapa ,,baucraBu
uset” (Shimmering Flower), (cn. 9). Paj je peain30BaH y TEXHUIM KaKap TKaWka, Y UAjy MEKaHy
CTPYKTYpy cy yrpaheHa mpoBOAJbHMBa MPEAHUBAa U CTPYJHO KOJIO, KOHTPOJIUCAHO KOMIIjYTEPOM.
Co¢dTBep HaM3MEHHYHO KOHTPOJIMIIE aKTHBAIM]y 00je W JUHAMHUKY MPOMEHE KOja ce€ OJBHja Y

pEaTHOM BpPEMEHY.

Cn. 9. 11. Bep3oBcka, hrucmasu yeem, 2004.

[IpoBoasbuBa mpenuBa Cy yYTKaHa 33j€JHO ca HW30JIATOPCKUM MpeauBHMa, Ja Ou ce
KOHCTpyHcaJla TKaHa MOoJyIora Koja je 3aTUM IITaMIIaHa TepMOXpoMaTcKkoM 0ojoM. EnexkTpoHcku
Ce peryiuile clambe CHEpruje y pasiIuuuTa MOoJApydja €JIEKTPOHCKOI TEKCTHUIA, y IHJbY

3arpeBama 0oje. Kako cama ayropka o0jamrmaBa CBOj pai, ,,TEKCTHJI C€ MEma Ha JlaraH

* Iloana Bep3oBcka je Baupean mpodecop Ha Jlusajuy u kommjyrepekoj ymersoctr (Design and Computation
Arts) Ha Konkopamja yausep3urery (Concordia university), a wias je u Xekcarpam (Hexagram) uctpaxupayxor
nHcturyta. Bunern y: Bradley Quin, Textile visionaries, Inovation and Sustainability in Textile Design,

London: Laurence King Publishing, 46.

%% Joanna Berzovska, 2010

Seven years of desing research and experimentation in electronic textiles and reactive garments, catalogue
Canada: XS Labs, 11-12.

http://xslabs.net/catalogue-pdf/XS_catalogue.pdf (mpuctynsseno 12.03.2018. y 19.30).
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KOHTEMIUIATUBaH HauMH, ynyhyjyhu Ha mporec Tkama, IUIETeHha W APYTUX TEKCTHIIHUX
KOHCTPYKIIMOHHUX TeXHUKa. JJoOWjeHe ciimke 3aMaribyjy rpaHuile u3mel)y mururaiHor nmpukasa u
MOTHBA TeKCTHIHOr am3ajHa“.’’ Bep3oBcka IOjalibaBa WHJb CBOT MPOjeKTa, MHETOBY
(YHKIMOHATHOCT U CO(PUCTUIIMPAHOCT Y CaMOj MHTEPAKLHUJU ca KOPUCHUKOM: ,,MOjHU MPOjeKTH
O0aBe ce MekohoM, pasurpaHomny ¥ TaKTUJIHUM acIIEKTUMa HOCHBHX MarTepHjajia KOjH CE JIAKO
npuaroljaBajy KOHTypaMma JbYACKOT Tela H CIOKEHOCTHMA JBbYACKHX MoTpeba u Kespa“.
,BimcraBu 1BeT* mpecTaBIba MEKAHH, AHUMHEPAHH ,,BU3YEIHHA JIICIUIE] > HATIPABIBEH OJ] MCKHX
KOMITOHCHTH, TPOBOJJbMBE Ipehe W BlIakaHa 3a Hamajamke CTPYjOM, KOMYHHUKAIHje |

yMpeKaBama.

4.2.5 1lu Jyan (Shi Yuan)

[Topen JpyAackor Tena M CTPYJHMX MHCTajgalMja, 3a aKTUBALK]y HPOMEHE
TEPMOXPOMATCKMX 00ja MOI'y c€ KOPUCTUTH M JAPYI'M TOIIOTHU u3BopH. Juzajuep Ilu Jyan
npuKasyje pasHe IpuMepe Iu3ajHa OBUM OojaMa Ha 3MIHHM TaleTama, MOCTEPUMa, YKPAaCHUM
npeameruma. [IpojekroBao je 2011 roxmHe, TEPMOXpPOMATCKE TaleTe KOJ KOJUX CE MPOMEHa
KOJIOpUTa OJ(BHja IOJ| yTUllajeM TomioTe panujaropa (ci. 10). MIHTeH3uTeT LpBeHe TOIUIOTHO-
peakTuBHE 060je cpa3MepaH je MHTEH3UTETY TOIUIOTHOT U3BOpa. Memwa ce u3ries enrepujepa, oe3
crnioJpammer yrunaja. Kako temmeparypa pacte yHyTap npocropuje, 1isehe Ha rpanama ,,[1ojaKo
nBera‘, ynocehu HOBU XMBOT M 00jy y oapehenu mpoctop. Kako ce xmagu paaujaTop u maaa

TeMIepaTypa, IIpBEHH LIBETHH JIM33ajH MOJIaKo OJe/u y 3e5eHy 00jy.

31 Joanna Berzovska, 2004

Very Slowly Animating Textiles: Shimmering Flower

http://www.xslabs.net/papers/siggraph04-berzowska.pdf (mpucrynsbseno 20.03.2018. y 09.15).

*? Bradley Quin, Textile visionaries, inovation and sustainability in textile design, London, Laurence King
Publishing, 2013, 46,47

** Marinella Ferrara, and Murat Bengisu, Materials that change color smart materials, intelligent design, Milano,
Politecnico di Milano, 2014, 86.
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Cn.10. 1. Jyan, Tepmoxpomamcxu manem, 2011.

3

Hpyru pan 1lu Jyana, macrao 2008. roguHe, je mocTep moj Ha3uBOM ,,)KHBOT je Jiem’
(Life is beautifu1)54, (cm. 11). Ha mpBu mornex oBaj paj u3riieqa MOHOXPOMATCKH, alld Y
MHTEPAKIH]H ca JbYACKUM TEJIOM I0jaBJbyjy C€ HOBH JETajbH KOJU paay /1ajy UMIPECUBHUJU
nsrien. [IpakTnuHe 0coOMHE OBE TOIUIOTHO peakTUBHE 00je MOACTUYY HAC Ja MPYKUMO PYKY,

TOJMPHEMO pajl U Y)KUBAMO y leMy YKJbYayjyhu npyra dya.

Cn.11. 1l. Jyan, ’Kusom je nen, 2008.

>[I Jyan, JKueom je nen, https://dornob.com/heat-actived-paint-for-color-changing-interior-designs/,
(mpuctymbeno 29.06.2019. y 14.27).
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4.3 TaxkTnJHN HAMeWITAj

CnocobHomhy J1a jeAHOCTaBHHjE WJIM  CIOXKEHH]E JIeNy]y Ca  OKPYKEHEeM,
npunarohaBajyhu cBOjy BHIJBHBY I10jaBY yCIOBHMa OKPYXEHa, TEPMOXPOMATCKU MaTepHjaIH
NPEJCTaBJbajy HEMpPECTaHH H3a30B 3a JM3ajHEPE U APXUTEKTEe. YHOCE HOBY IUHAMUKY Y
eHTepujep, y MoaudukanujamMa au3ajHa U y3ajaMHOM JI€jCTBY ca JPYyTrUM TpeaMeTHMA.
JluzajHepu KOpPHCTE TepMoXpomaTcke 0o0je y moOoJblllaBalkby HWHTEPAKIH]je Ca KOPUCHHKOM,

y3umajyhu y 003up HEMOCPETHOCT MEPIEeNIHje 1 KOMyHHUKAIH]e.

ApXUTEKTe W JHM3ajHEPH KOPUCTE TEpMOXpoMarcke 0oje M MaMeTHE MaTepujayie 3a
IM3ajHApAbEe MPEeIMeTa y Pa3HOBPCHUM KOHTEKCTHMa yIoTpede, Kao IMTO je apXHUTeKTypa,
JM3ajH SHTepHjepa W JU3ajH MPOM3BOAA. Y TPOIeCy paja, MOKYIIaBajy Ja KOMOWHY]Y MaMeTHE
MaTepHjalie ca CTaHJIapJHUM, U CTBapajy HOBa IMOJAPYYja 32 UCTPAKHUBAKE TEPMOXPOMATCKUX
00ja y oAHOCY MaTepHjajia ¥ TMpeaMera, ogHOCHO (yHKIHje. YoBEeK, Ka0 KOH3YMEHT HOBUX
MPOM3BO/Ia, TIOCTaBJba CE Y HOBY YIJIOTY, Koja ce Hamehe Kao mociemuma yKymHOT TpoIlieca.
[loBe3uBamwe (yHKIHUjE, Yy CII0KEHO] HHTEpaKUMJU ca KOPUCHUKOM, OCHOBHM € 3a/aTak
TEPMOJIMHAMHYKOT TIPOU3BO/Ia Y CHTEPHjEpy.

Huzaju crymuo HynoEpun (NunoErin) m apxutekta JupreH Majep (Jiirgen Mayer),

KOPHCTE TEPMOXpOMATCKe 00je y NU3ajHUpaky HaMelITaja v 3UIHUX 00JIoTa y EHTepHjepy.
4.3.1 HynoEpun

Kana cy Epun Xaju (Erin Hayne) u Hyno ['onkaBc @epeupa (Nuno Goncalves Ferreira),
2006. roamHe, OCHOBANM CBOj Au3ajH cTyauno HyHoEpuH,” armukanumje 3a MaTepujane Koju
Memajy 00jy, Omie cy HpakTHUYHO HeucTpakeHe. XajH u Depeupa, Harjamasajy na cy
ynoTpeOoM TepMOXpOMATCKHX 00ja, 3amoyenu 1a ,,J1a)y CEH30PHH J0KHBJba] CBAKOJHEBHUM
npeamernma“.’® MHTepecyjy ce 3a Marepujane W TEXHONOTHje KOje Memajy 60jy Ha IOIUp.
IToercky 3amHcao y HBUXOBOM pajy ca TEPMOCEH3UTHBHUM MaTepHjajanMa, Hajoosbe MIIyCTpyje

KOMCHTAp CaMHX ayTopa: ,,TCpMOCCHSI/ITI/IBHI/I MaTepI/IjaJ'II/I )1030.]T>aBajy JbylUMa J1a KOPUCTC

> HynoEpun (NunoErin), http://nunoerin.com/about/, (mpucrymmsesno 13.4.2018. y 11.15).
*® Bradley Quin, Textile visionaries, inovation and sustainability in textile design, London, Laurence King
Publishing, 2013, 286.
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CBOj€ TEJI0 Kako OM O3HAYMIIM TPEHYTaK y BpeMeHy. To je enerantaH Ha4MH J1a CE PETUCTpYje
Ballle PHCYCTBO U OCTABHU MOJATAK BAIIE IPUCYTHOCTH, TI0CTIE Bac™.”’

JenHo on HajuHTepecaHTHHjuX oTkpuha HyHoEpuHa, jecte na TepMOXpOMAaTCKU
MaTepujaiy, nopea GyHKIMOHATHE yJIOTe, UMajy M TEPaNeyTCKO JIjCTBO Ha JIeIy ca MOCeOHUM

notpebama, Kao mTo je T3B. ,,JIHTepakTUBHA cToymma‘ u3 2011. (cm. 12).

Cn.12. HynoEpun, Humepaxmusna cmoauya, 2011.

Cronmia je mpecBy4YeHa TKaHWHOM KoOja pearyje Ha TOmioTy. JloBoJbaH je JOAHp Ja
M3a30BE KPATKOTPajHY IPOMEHY Ha MaTepHjally, a Takohe ce 60ja Moke TPOMEHHUTH KaJ[ TIopacTe
TeMIeparypa y OKOJHOM Tpoctopy. [Iporec moaupuBama TEPMOCEH3UTHUBHE IOBPIIUHE W
MoCMaTpame MojaBJbHBakba OTHCKA JJIaHa, UCKOPUIIINEH je Ja ce TIOKaXy y3poK U mocieanna. To
MOMasKe JICTIH, JIa pa3linKyjy 00je y TAKTUITHO] CTUMYJIAIIUjU U CAMOCBECHOCTH. XajH u Depenpa,
BEpYJy JAa Cy TEepMOCEH3UTUBHE 00je 3a0aBHE W NpPHBIIAYHE 3a 4ysa, 300I CBOJUX CBOjCTaBa.
[Toactudy Ha Wrpy W UMajy TepameyTcka AejcTBa, He caMo KOJ JIele ca MoceOHHM moTpedama
Beh M Kox opacnux, Koju xkele Ja ce 3abaBe 1 0OHOBE eHeprujy. ,,Bepyjemo na, 06e3 o63upa Ha
nyONMKy, CHAra HALIMX MATEpPHjana je y CIIOHH KOjy MOTY HarpaBuTH u3Mel)y Tema u yma“ ",

HynoEpuH npojexTyjy MomynapHe TpOAMMEH3WOHAJIHE IUIOYe — IaHeNe, KOju ce MOTY
MOCTaBJbaTH TOjeIUHAYHO WM Kao kKomaau HamemTaja (ci. 13). Ilpomena Goje xonm manena
MOX€ C€ aKTUBUPATH JOAUPOM PYKE, CEACHEM WM HEKHM APYIMM H3BOpPOM ToruioTe. [lanenn
Cy MOCTaBJbEHU MPEKO MarHeTHor cucrema. OBo M omoryhaBa pexkoHuUrypaiujy kako Ou ce

JCJIIOBH l'IOjeI[I/IHa‘—IHO, MOTJIA TIPUIIAroavuTH Pa3jInduTHM PaCIOJI0XKEHHUMAa W CBAKOJHCBHUM

HOTpe6aMa JKHBOTA.

> HUemo, 286.
58 Hcemo, 286.
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Cn. 13. HynoEpuH, Tpooumenszuonannu mepmoxpomamcku nauvenu, 2011.

4.3.2 Jupren Majep

Hemauku apxutexta Jupren Majep, mopexn gocturayha y apxutekTypu,” MO3HAT je H 110
CBOjHUM JIOTIpUHOCHMA Y QIII030(Uju Ar3ajHA B YMETHOCTH. IHTepecoBame 3a TEPMOCECH3UTHBHE
MOBpIIMHE, TpPUKa3yje Ha CBOjUM HHCTalanyjama ,kao wmeradope, ciauuHe oOpacuuma
o6e3belera momaraka“.” IIpumep je uHcTanamyja ,,Y BpenuHu* (In heat), nznoxena u XYA
(HUA) — TI'anepuja Xenpu Yp6ax Apxutekrypa (Henry Urbach Architecture) y Bbyjopky 2005.

ronune (ciu. 14).

Cn.14. J. Majep, Juergen Mayer H, V gpenunu, 2005.

> Hberosa dupma J. Majep X. Apxurekra (J. Mayer H. Architekten) peanu3oBaa je MHOTe jeIHHCTBEHE TPOjeKTe
YKIJby4Uyjyhn ¥ CTYJEHTCKH pecTOpaH Ha YHHBEp3UTeTy npuMemeHnx Hayka y Kapmncpyxey (Karlsruheu Universty
of Apllied Sciences), 2007 r. AJA 1 (ADA 1) — 3rpany kanuenapuja y Ancrepy, XamOypr - (Office Building at
Alster, Hamburg), 2011 r.onmapamumra Ha [opu, I'pysuja (Gori, Georgija), 2010 1. kaderepujy u cKyanrype y
napky Cs. bapbape y Barymuju, I'pysuja (St.Barbara’s Park Batumi, Georgija), 2011 r. Merponoxn Ilapaon —
npeypeheme Tpra Enkapuanyon y Cesubn, lllnanuja (Plaza de 1la Encarnacion, Sevile, Spain), 2011r. Cyx npaBze
— Xacent y benruju ( Court of Justice — Hasselt, Belgium) “. Bunern y: Marinella Ferrara, and Murat Bengisu,
é\g[aterials that change color smart materials, intelligent design, Milano, Politecnico di Milano, 2014, 108-109.
Hcemo, 109.
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Wucnmpaumjy 3a pan ,,Y BpenuHu™, nponanasu y @punpux Kucneposoj (Friedrich
Kiesler) n3noxGu, IpencTaBibeHoj y myjopiikoj rasepuju Xyro (Hugo), 1947. romune.’’ V
MajepoBoM pany, 3UJIOBU U CEOUINTa Cy 000jEHHM TEPMOXPOMATCKOM 00joM, KOja pearyje Ha
noaup Tena. TepMOCeH3WTHBHE MOBPUIMHE, NPEACTaBJbajy TPOAWMEH3UOHAIHY, CIUKY T
,JlocMarpad, Kpeupajyhu 1o1upoM TeMIepaTypHy CEHKY, CTBapa CBEOIIITH TU3ajH n310K6e*. >
HberoB HOBM paguKaHU KOHIENT MpeIjiake Ja Ce CjeJJMHEe YMETHOCT, apXUTEKTypa U Iiie/anail,
Kpo3 000jeHe 3u0Be U MOA0BE, KOjH C€ HACTaBJbajy jelaH Ha JIPYTrH, TUME MOoBe3yjyhu mpocTop,
TJIe Ce M3JIaXKe JIeTI0, Ca BPEMEHCKOM JMMEH3UjOM K0jy oMoryhyje nHTepakiuja.

Panosu Jupren Majepa, kako UX OH Ha3WBa, ,,TEMIIEPATypHO CEH3UTUBHU O0JEKTH, Cy
00ojeHn TepMoxpomarckuM Oojama (ci. 15 u ci. 16). OBe 6oje cy kopumrheHne ga Ou o3HaymIe
KaKo ce IJie U KaJia, (hurypa Ha BEeHOj MOBPIIUHYU O[Mapaja, Kako ayTop caM Kaxe: ,,jOIl jeTHOM

cuMGonMIIyhy IposIasHy IPUPOLY HAIIMX JHEBHUX aKTHBHOCTH.®

Cn. 15. J. Majep, Temnepamypno cenzumusnu namewmaj, 2002,

Cn. 16. J. Majep, Temnepamypno censumusnu nameuwimaj, 2005.

1 Hemo, 110.
®2 Yemo, 110.
 Uemo, 111.
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5. EKCHEPUMEHTAJIHU JEO

ExcriepumenTtaniu 1eo paga je 6M0 BPEeMEHCKH OTpaHMYEH W MCTpakUBauyku oOyxBara
HU3 TIOCTyNaka KOju Ccy JOBENU JO KpeaTUBHO — JU3ajHEPCKUX peuiewma. LuibeBu

CKCIICPUMCHTAJIHOI UCTPAKUBAbA CY:

— neduHMCamE METOAOJIOTH]E Pajla y MPUIIPEMU M UHTETPalUjH TEPMOXPOMATCKUX 00ja ca
MOBPILIUHOM KOXE,

— pa3Boj TEeXHHUKA aruKalnuje, Koje Oum mnobospmane mephopMaHce TEPMOXPOMCKUX
MUTMEHaTa Ha KOXH,

— ONTUMH3AIIM]ja METO/Ia IPUMEHE TEPMOXPOMATCKHX MTUTMEHATA HAa KOXH,

— mpoBepa QyHKIIMOHATHOCTH TEPMOXPOMATCKUX MUTMEHATA Ha KOXKH,

— obe30eheme ycnoBa moa KojuMa Ou ce MOrao KOPUCTUTH ITyH MOTEHIHjal U e(UKACHOCT
OBHX IHUT'MCHATA,

— aHAJMTHUYKO carjellaBambe HHTEPAKIIUje TaMETHOT MaTepHjalia M EHEPreTCKOT U3BOPa,

— 00e30ehuBame METOIOJIOTH]E pajia 3a KPeaTUBHO JTN3ajHEPCKU MPOIIEC.

ExcniepuMeHTanHO HCTpaXuBame peanusyje ce Ha PakynaTeTy NPUMEHEHNX YMETHOCTH
y beorpany (®I1Y), Oncex- Tekctun, Ha npeametry Obnukosarve wimamnanoz mexkcmuna (pen.
npod. mp WBana BespoBuh, BUIKM CTpyYHH capaJHUK — TEXHOJIOT TekcTwia, BecHa Bacuh u
TeXHHUYKa KcrioMoh y mramnapuju, Mumko Esbmnan); TeXHOIOMKO — METaIypIIKOM (haKyITeTy,
y beorpagy (TM®), Karenpa 3a KOHCTpYKLMOHE U clienjanHe Marepujane (pen. mpod. Ip
Panocna Anekcuh, nmom. mpod. np Upena KuskoBuh, nHayuna caBernuma ap Hymmuna b.
CrojanoBuh, gou. mpod. n1p Anekcangap Kojosuh).

VY OKBHpY €KCIIEpUMEHTAIIHOT pajia Y HaBeleHUM MHCTUTYIMjaMa, pal)eHu Cy HEONXOAHU
eKCIEpUMEHTHU U ca CTPYUYHUM JHMIKMMA U3 Apyrux obmnactu: paranom MatuheMm — TeXHOJIOTOM
3a J0opaay JHlla KOXe, 3alocieHUuM y (Gadpuim Koxe y PyMn64; Hymianom TomacoBuhew,
eIIeKTPOTeXHUYap — ejekTpouHcTananuje, CeHkoM JKMBKOB — TEXHOJNOT KOHCYJITAaHT 3a

KOHCTPYKIIH]Y KOXe.

% Luxury Tannery doo Ruma, https:/search.bisnode.rs/rs/889190/luxury-tannery-doo-ruma/, (IpUCTYTbeHO
02.7.2019. y 14.18).
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ExcnepumeHTanHoO uUCTpakuBame 00aBibeHO je y mepuony ox 03. 10. 2014. ronune no
19. 03. 2016. rogune y mect (asza, Koje ce HamoBe3yjy jemHa Ha apyry. Jleo pesynrara
EKCIICPUMEHTAITHOT HCTPAXHBakha MPUMEHE TEPMOXPOMATCKUX 00ja HA KOXKH, MPUKA3aH je y

OKBHUPY CaMOCTaJIHE U3J105k0€ 110 Ha3uBoM ,,He — BHUBHBO®."

5.1 Excnepumentu — TM® (I ¢aza)

Mertone pana, koje ce kopucte y I hasu pana, cy: EjiekTponpeneme (SIeKTPOCITHHUHT),
HaHouIewe (puiama, (MaHyelIHO), HpecoBame (Y30paka Ha KOjuMa Cy eleKTPOIpeIeHheM HaHeTa
MUKpOBJIAKHA U MPeCcOBambe MaTa - HeTKaHa CTPYKTYPa, JOOUJEHOT eJIEKTPONPEACHEM.

CBe oBe MeTOJIe Cy HCIUTaHE Kao OI1je HaHOUIeHha TEPMOXpPOMATCKUX 00ja Ha KOXKY, ca

IUJBEM OTBapama MOryhHOCTH Ka mTo Behem nujama3oHy KpeaTuBHUX pelleHha.

5.1.1 Eaexrtponpeaeme (€JeKTPOCIUHMHTI)

V mpBoj hasu pama, M3BpIICHA je MPHUIpeMa TEPMOXPOMATCKe 0oje mpBeHor ToHa.™
Ilpeena 06oja — mUrMeHT y mpaxy je momaBaHa y pactBop PVB mo 5 mas% y omHocy Ha
nojMMepHy ocHoBy. Hakon nomaBama 0Ooje y pactBop PVB-a wu3BpmieHO je Memiame Ha
MarHetHoj memanunu (ci. 17). Y mpBoj cepuju eKCliepuMEeHTa METOJIOM ElIeKTPOIpecHa,
HAHOILIEHA Cy TEpPMOXpOMaTcKa MMKpPOBJIAKHa JHUPEKTHO Ha Koxy (ci. 18). VYV Toky
eKcIiepuMeHTa, HamoH je uzHocuo U=25 kV. Tepmoxpomarcku pactBop 60je je Q=2 ml/h, a

paCTojaH,e Ol BEPTUKAJIHO MMOCTABJLECHOT BpXa O KOJICKTOpA N3HOCHU h=15 cm.

Cn. 17. Mewarve nuemenma na macnemuoj Cn. 18. Enrexmponpederve
Mewanuyu

% Camocranna usnox6a He-6udmiueo, peanmm3oBana je y MITY, I'anepuja Xan y mepuoay ox 16. 5-30. 5. 2017.

rOJINHE.
% th powder +31° red (186C), NCC-New Prismatic Enterprisw Co. Ltd/Taiwan. www.raimund-mueller.de,

(mpuctymbeno 05.4.2014.y 11.10).
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[Ipouec enexkTpornpenema Ce 3acHUBA Ha EIEKTPUYHOM I0JbY, IITO oMoryhyje
(bopMupame MUKPO WM HAaHO BJIaKaHa M3 TOJMMEPHOT PAacTBOpa WM pacromna. EjekTpudHO
H0JBE CE YCIIOCTaBJba U3Mel)y BpXa M y3eMJbEHOT KOJIEKTOpa MoMohy BHCOKO HAaIlOHCKOT M3BOpa
enekTpuuHe crpyje. Kam monmmepHOr pacTBOopa ce 3aapikaBa Ha BpXy rzae ce Qopmmupa
Tejnoposa xyna, momohy puCycTBa €IEKTPUYHOT M0JbA, a 3aTUM ce mia3 ¢urynna uzbamyje ca
Bpxa. Kako ce mMjia3 Koju je HCITyHeH HaeIeKTPUCAhEM, HCTEXE KPO3 Ba3ayX, BeroB IPEUHHK Ce
CMarbyje U TO 300T BEJIHMKOT MPOIICHTA IIHPEeHa Mila3a Kao U 300 CUMYJITAHOT e)eKTa IUpermha 1
CKYIUbama MJIa3a U HCIapaBarma pacTBapaua.’’ CxeMaTCKu mpukas ypehaja 3a emexrponpenerse

BIIaKaHa, J1aT je Ha ¢y 19.

Cn. 19. @omoepaghuja enrexkmpocnunepa y rabopamopuju, TM®

VYpehaj 3a enexrponpeneme (Electrospinner CH-01, Linari Engineering), cactoju ce ox
IJIaCTUYHOT mmnpuia 3anpeMuHe 20 ml ca MeTaqHOM HUITIOM yHyTpaumer npeyHuka 0,8 mm,
nymie (R-100E, RAZEL Scientific Instruments), u Hanajama Bucokor HamoHa (Spellman High
Voltage Electronics Corporation, Model: PCM50P120).®

VY excniepuMeHTy cy KopulrheHe KoKe pa3IuuuTor nopekia u HaMmeHe (ci.20).

%7 Coma banosuh-Cresuh, Upena XKupkosuh, Mupan Macnema, Tymumna B.Crojanosuu, Anekcannap Kojosuh,
Murom [Terposuh, Becna Panojesuh, Ilerap C. YckokoBuh, PagocnaB Anekcuh, @usuuxo mexanuuka ceojcmea
MEPMOXPOMAMCKUX KOMROZUMHUX 61aKAHA, uimosa u moougurosanoz nanupa, acruryt 6e36ennocry, beorpar,
Peny6nuka Cp6uja, beorpancka nmonurexnuka, beorpan, Peny6nmka Cpouja, TexHoNmomKo-MeTamypuky (paKymirer,
Eng/IBepBI/ITCT y beorpany, Perry6iiuka Cpowuja, (2014).

Hcemo, 1.
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Cn.20. Vzopyu xoorce, 10x 10 cmu 5 x 10 cm
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JloOujeHu pe3ynrTaru eleKTponpeeHha Ha y3opiiuma koxe (cir. 21).

Cn.21. Hemkana cmpykmypa yp8eHux mepmoxXpoMamcKux 1aKHa HaA Y30PYUMA KOHCe

3akJpyyax:

MukpoBiaKkHa HaHETa Ha KOXY €JIEKTPOCIIMHEPOM MEKAHOT Cy OIUIA U HE MOKa3yjy jaKy
Be3y ca matepujasioM. bosba Beza ocTBapeHa je Ha Oyiaro OpylIEeHO] KOXH KOJ Y30pKa IOA
pennuM Opojem VI. Uspmiha Be3a BiakaHa OCTBapeHa je ca MOAJIOTOM Ha KOJy j€ MPETXOJHO
WHTEPBEHHCAHO METaJoOM (3aTOTUCK — TpaHchep ¢donuja). MeTasiHM [1€70OBH Ha KOXH Y
371aTOTHCKY, MIOKA3aJ]IM Cy jady MPUBIAYHOCT MUKPOBJIaKaHa, y30pak X.

W3rien mojenrHavyHUX MUKPO BIIaKaHa MOJI ONITUYKUM MUKPOCKOIIOM, (CII. 22).

Cn. 22. Mukpo éraxua
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5.1.2 Hanomeme ¢puama (MaHyeJHO)

[IpemasuBame cBUX y30paka Koxke, AuMeH3uja 5 x 10 cm, uzBpiieHo je 5 % pacTtBopom
1pBeHoOr murMeHTa y eranony (PVB), more3om detke y jemHom ciojy (ci. 23). HakoH cymiema

0l 5 min. HaHET je Apyru cioj hunma, (ci. 24).

Cn. 23. Hanowerve ¢punma y jeonom cnojy

Cn. 24. Hanowerve puima y 08a cuojy
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3akJpyyak:

[Tpu HaHOWIEHY NpeMa3a MaHyeIHO (PyYHO — YETKOM), JIOIIUIO je JI0 yIhjamka mpemMasa 1
ocTBapuBama Jg00pe Bese. IIpemas ce Hajoosbe Be3ao 3a yzopke III, VI, VII, VIII (6pymena
koxa). boja Hema cBOj MHTeH3HWTeT W Tomnpuma 00jy moanore. Hakon cymiema, 60ja mocraje
WHTEH3WBHHU]ja U OOPY pPeaKInjy ocTBapyje Ha y30pKy Koxe Opoj V, 6ena nmojyiora, (ci. 25 u ¢
26). Temmnepatypa npomene 6oje je 31°C, a Bpeme moBpaTka y MPBOOMTHO CTamk€ M3HOCH OKO

20s.

Cn. 25. boja npe uznazarwa memnepam. Cn.26. Peaxyuja 6oje na memnepamypy

5.1.3 IIpecoBame

A. TIpecoBame y30paka Ha KOjUMa Cy €JIeKTPOIpeIeHheM JUPEKTHO HaHETa MUKPOBIIAKHA

IIpecoBame y30paka KokKe Ha Koja Cy JUPEKTHO HaHeTa MUKPOBJIAKHA, U3BPIICHO je ca
LIUJbEM OMEKIIaBama BJIAKaHA U HHXOBOI OOJber mpojupama y mope koxe (y3opak VIII u
y3opak IX).

Temmneparypa npecoBama y3opka VIII je 90 °C, Bpeme 999 s, nputucak 3,5 bar. 3a
y3opak VIII, npunrukom npecoBama kopuiiheHe Cy JIBe [IMHKAHE MATPHUIIE SJIUTICOUTHOT O0JIHKA,
BennunHe 1 cm X 6,5 cm, (ci1. 26). OBa TeXxHHKa yTHCKHBamba MATPHUIIE HA KOXKY, METaIlMa KOjJU
no0po TpoBoJe Temmeparypy (MECHHT, IHMHK), yoOWYajeHa jeé W I[03HaTa IOJi Ha3HBOM
YTHCKHBaEbe WIH OMHHApYK’ . VI3riien y30pKa Ipe H [ociIe IpecoBamba AaT je Ha (cir. 27).

% Blinddruck (blinddruk) — yrickuame neuara — kimmrea, 6e3 6oje.
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Cn. 27. HUszeneo yzopka VI npe u nocre npecosarna

VY3o0pak [X, Ha KOju cy Takoh)e TUPEKTHO HaHETa MUKPOBJIAKHA, IIPECOBAH je TEMIIEPATypOM

53 °C, Bpeme 999 s, nputucak 3,5 bar (ci. 28).

Cn. 28. V3opax IX, npe u nocae npecosarna

3akJpyyax:

Ha mectuma rne ce Hamasuo IWHKaHM kiuie, kox y3opka VIII, mMukposiakna ce
MOTIIYHO CjeNBbY]y ca MOJJIONOM KOXK€ U MONPHUMA]y EIUIICOMJIHU OOJIMK LMHKAHOT KIIUIIIEA.
[Tocrana cy riarka u nposuaHa. Ha nenoBuma koke Koju HUCY 3axBaheHU KIIUIIEOM U HErOBUM

MPUTUCKOM, MUKPOBJIaKHA CC€ BPJIO JIAKO MEXAaHUYKHU CKI/IILajy Ca KOX¢€.

Kon y3opka X, MUKpOBiIakHa HaKOH MPECOBama HUCY OCTBapuUia Be3y ca MOIJIOrOM U

JIaKO €€ MOT'y CKUJATH.
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b. TlpecoBame MaTa - HETKaHa CTPYKTYpa, JOOHjEHOT eIEeKTPOIPEACHEM.

VY 0Boj }a3u excriepuMeHTa KOpHIINeHO je miecT y3opaka koxke aumensuja 10 x 10 cm
Ha cBaku on TUX y30paka IIOCTaBJbEHHM Cy HENPABWIIHO MCEYECHH KOMaIu mara’’, n00HjeHn

enexTpornpenewem, cirke 29 u 30.

Cn. 29. Mam oobujen erekmponpedervem Cn. 30. Komaou mama na y3opyuma

Temmeparypa mpecoBama y3opka je 90 °C, Bpeme 999 s, mpurucak 3,8 bar. Msrien

MIPECOBaHUX y30paka Mara Jart je Ha ciukama 31 u 32.

Cn. 31. Ilpecosanu y3opyu-u3zened Cn. 32. Ilpecosanu y3opyu- yeehano

3akJpyyak:

VY okBupy oBe (aze pana 100ujeHU Cy pe3yaTaTH KOjU MoKa3yjy 00Jke MpecoBame MaTa 1
yBpuihy Be3y ca MOBPIIMHOM KOXK€ Y OJHOCY Ha Y30pKE IJIe CY €JIEKTPONpEaeHEeM TUPEKTHO
HaHOIIEHAa MHUKpPOBJIaKHA. Jaua MeXaHMUYKa Be3a ca MaTOM, OCTBapeHa je KOJ| KoXa Koje UMajy
XparaBujy TekcTypy (LpBeHa- HyOyK) WM cy HeilakupaHe. HakoH mpecoBama, MaT je 1MocTao
MIPOBUJIaH, IPUMHUO j€ MPEXKACTy TEKCTYpy Te(uioHa U MOTIYHO je MONpuUMHO 00jy mopasore

koke. HakoH 15 min of mpecoBama Ha TpU OpaoH y30pKa M 3eJIeHOM, MaT je Moveo Ja a00uja

7 Mar- HetkaHa CTpyKTypa J0OHjeHa eNeKTPOIPEICHEM, Y OBOM eKCIIPHMEHTY, Ha aTyMHHH]yMCKO]j (OIHju.
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LpBEHKAcTy 00jy cimabor uHTe3uTeTa. Jauum LPBEHW TOH youaBa C€ HAa MPEXKACTO] TEKCTypH
teduiona. Peaknnja Ha M3marame TeMIiepaTypu je ciada.

Ha cnienehum y3oprimma koxe, gumensuja 10 x 10, ”HTEpBEHUCAHO j€ Ka0 y MPETXOIHO]
¢da3u (HETKaHOM CTPYKTYpOM- Mar), TOOHMjeHOM eJIeKTponpeaemheM Ha domuju (cn. 33, ci. 34).
VY30pak OpaoH Koxke je Hama HenopaleHor ymna. bena koxka je Hama oJIeBHA U raJlaHTePHjCcKa Ha
KOjOj je MOBPIIMHCKH cJ10] Oene 6oje — 3aTBopeHo nuie. Ha 6paon koxwu (cin. 33), mocraBiba ce
YOPEACHO BIIaKHO (PydYHO) O]l Mara y OOJIMKYy HempaBwiHe JuHUje. bemm y3opak (ci. 34),
NPEJCTaBJbEH j€ Ca MaTOM KOjU je TpecaBHjaH HEKOJIUKO IyTa W oOnmukoM mojceha Ha

HEJeTHAKOCTPAHUYHU TPOYTao.

Cn. 33. Vnpeoenu mam Cn. 34. Ilpecasujenu mam

Mar je npecoBaH 1oj NpUTUCKOM on 3,5 bar. Pe3ynratu cy npuka3zaHu Ha ciukama 35 u

36.

Cn. 35. V3opax naxon npecosarna Cn. 36. V3opax naxou npecosarna

3akJby4ak:
Bosby Be3y ca mMOBpIIMHOM KOXKE€, MaT OCTBapyje Ha y3opuuma Mpu Behum
TeMIeparypama InpecoBama. TepMoxpomaTrcka 00ja, y OBOM E€KCHEpUMEHTY LIpBEHa, JOCTa je

MHTEH3MBHU]ja Ha MOJJIO3M KOXeE, KOja je uMIpersupana 6enom 6ojom. Ilpunmkom npecoBama,
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HE yJa3u y CTPYKTYpy KOXe, Kao KoJ| OpyIIeHHX KOKa, U Jaje MHTeH3UBHHjU TOH. OcTBapyje
JacHy peakiujy, rmoj aejctBom Ttemmeparype oa 75 °C. Y3 HeoGojeHOT Y 000j€HO CTame Mnpesasu
3a 15 min xmahemem.

ExcniepuMeHTOM je MOKa3aHO Jia ce HEeTKaHa CTPYKTYpa, N0OHjeHa eIeKTPONpeacHeM
TEpMOXpoMaTcke 00je, MOKe MOJIEJIOBATH y BHILE IIpaBala. PydHuM mpenemeM MOry ce JOOUTH
JMHAMUYHE JIMHU]jE Pa3UYUTHX CEH3HOWIMTeTa M AyXuHa. CIOjeBUTO cllarame Mara u
CTETIEHOBaE jaunHe 00je Koja ce TUME IMOCTHIKE, NMPEICTaBIha BayKaH YNHIIIAI Y BU3YCITU3AIU]H

00je u rpaliemy BallepCKUX BPEAHOCTH.

5.2 Excnepumentu — TM® (11 u I1I ¢a3a)

Meroxe pama koje ce xopucre y Il u III dasu’'

pama cy: Exaexkrpomnpeneme —
enexktpocnauHT (II daza); IpecoBame y3opaka Ha KojuMa cy eJIeKTpomnpelemeM HaHeTa
mukpoBjakHa (II d¢aza); Ilpunpema Ttepmoxpomarckux PVB pacreopa (III daza);
IIpunpema tepmoxpomarckux PVB ¢uamoa (III ¢aza); [IpecoBame TepMOXpOMATCKUX
PVB ¢uamona (I1I daza).

[{nspeBH OBOT Jiea UCTPaKMBamba, OAPa3yMeBajy HaIorpaamy MOTyhHOCTH MCIIMTaHUX

y dazu L.

5.2.1 Eaexktpomnpeaeme

Y apyroj (asum pajga, M3BpIIEHA je MPHUIPEMa TEPMOXPOMATCKE 0Oje IIABOT TOHA -

[InaBa 6oja je y Te4yHOM cTamy, jnojaaBaHa y pactBop PVB no 12,5 mas% y onHocy Ha
nonuMepHy ocHoBy. Hakon mnomaBama 0oje y pactBop PVB-a, usBpiieHo je memame Ha
MarHeTHOj MeUIaJMIU. Y OBOM €KCIIEPUMEHTY, METOJOM EJIEKTpoINpeemha (€JIeKTPOCIIMHED),
TEPMOXpOMATCKa MUKPOBJIAKHA Cy HAHOLIEHA TUPEKTHO HA KOXKY. Y TOKY €KCIIEPUMEHTA, HaIllOH
je mmocno U=25 kV. TepMoxpoMatcku pacTBop Goje ca mpotokoM > Q=20 ml/h, a pactojame

0J1 BEpTUKAJIHO MTOCTAaBJHEHOT BpXa /10 KoJieKTopa u3Hocu h=15cm. MeranHa urina yHyTpammer

" Exciepument y 11 u 111 dasu cy objemmeny, HacTaBbajy ce jean Ha apyru. Paljenu cy y 1Ba pasnuuuta
BpEMEHCKa IepHo/JIa.
7> th powder +31° blue (301U), NCC-New Prismatic Enterprisw Co. Ltd/Taiwan. www.raimund-mueller.de,
(mpuctymubeHo 05.4.2014. y 11.10).

VY exciepumenty y I ¢pas3u paga nmpotok je mzHocuo: Q = 2 ml/h.
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npeunnka’” je 1 mm. dotorpaduje y3opaka T00HjeHHX eIEKTPOIPEACIHEM MTaBe G0je AMPEKTHO

Ha y30pKe O] KOXKe, Cy JaTe cy Ha ciauiu 37.

Cn. 37. Hemxana cmpykmypa niaeux mx.681aKHa Cn. 38. Hemxana cmpykmypa HAKOH Npecosarsa

5.2.2 IlpecoBame y30paKka Ha KOjUMa Cy eJIeKTPOIpPeielheM HaHeTa MUKPOBJIAKHA

[IpecoBame y30paka Koxke, Ha KOja Cy IMPEKTHO HaHETa MUKPOBJIAKHA, U3BPIICHO j& ca
uubeM (UKCHpama BllakaHa U IbUXOBOT OOJbET MPOIMpama y mope Koxke.
[Tapametpu npecoBama: T= 90 °C, v = 600 s, p= 3,7 bar. Y30pliu HaKOH IIPECOBama CY

MIpUKa3aHu Ha cauiy 38.

5.2.3 Ilpunpema tepmoxpomarckux PVB pacTBopa

Kopumrthen nomusBuaun Oyrtupan je tun Mowital B6OHH (Kuraray America Inc.) y
obnuky npaxa. OBaj mpax je jJaraHo J0JaBaH y alcoJlyTHU eTaHous y u3Hocy o 10 mas%. [la 6u
ce mpax aJeKBaTHO pacTBOPUO, MOTPEOHO je Mellake Ha MAarHeTHO] MEIIAIUIU U COOHO]
Temrneparypu, MUuHUMYM 4 h (ci. 39), anu pacTBop je ocTaBibeH Aa ce pactBapa 12 h.

[InaBa 60ja (blue lactone) je y TeuHoMm cTamy noaara y pactBop PVB, no 50 mas% y
OJTHOCY Ha mojmMmepHy ocHoBy. LlpBena 60ja je, y o0nMKy mpaxa JoaBaHa y TpH Pa3IMuuTa
0JIHOCA pacTBOpa y OJHOCY Ha IOJIMMEPHY OCHOBY: 10 5 mas%; 1o 12,5 mas% u 1o 50 mas%.

VY cBUM eKkcnepuMeHTHMa Cy KopuiiheHa dYeThupu J00ujeHa pacTBopa: MpBeHH (5
mas%,12,5 mas%, 10 mas % 06oje y ogHocy Ha nonumep) U mwiaBu (50 mac% 60je y omHOCY Ha

nosumep), (ci. 40). Kox pactBopa ruaBe u upBeHe 60je koHueHTpanuja 5% u 12,5%, memame Ha

4 .
™V excniepumenty y I dasu xopuiihena je MeTaHa Hria yHyTpauismer npednnka 0,8 mm.
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MarHeTHOj MEIIAIUIM Y Tpajamky o1 15 min je U3BpIIEHO 0QMax HaKOH J0AaBame 00je y pacTBOp
PVB-a. Cmeca, HakoH TOTa, je oaMax KopuIllheHa 3a Jajbe eKCIepHMEHTE, jep crajateM PVB

pearyje ca 60jama ¥ HE MOXKE C€ Ja/be KOPUCTHUTH.

Cn. 39. Pacmeaparwe PVB Cn. 40. PactBop PVB nakon dodasarsa 6oje

5.2.4 Ilpunpema trepmoxpomarckux PVB ¢puimoa

PactBopu ca tepmoxpoMaTckuM Oojama, YJIHMBajy c€ y IUIACTHYHE TMOCYAC HICHTUYHE
sanpmune (cin.41). Hakon 2 ana cTajama y Karesan ~, eTaHol je Y MOTIYHOCTH HCIIAPHO H 0CTA0
je caMo TOoNMMEpHH TepMoxXpoMaTcku ¢uiam. M3rieanm y3opaka Koke, Ha KOje Ce€ ITUPEKTHO

HAHOCH pacTBOP TEPMOXPOMATCKUX 00ja, MaHyeJIIHO-YETKOM, JIaT je Ha CiauLu 42.

Cn.41. Tx. PVB ¢unmosu (na cobnoj t.) Cn.42. PVB ¢uamosu na yzopyuma Kodxce

75 . . . .
LpBenu pacTBop TepmMoxpomatcke 6oje, 10 mas% y ogHOCY Ha NOJIMMEPHY OCHOBY, CTajao je Ha COOHO]
TeMIepaTypH.
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Tepmoxpomarcku ¢puiIMoBH n3Bal)eHN U3 TUIACTHYHHX Kanyma (ci1. 43).

a 6 c d
Cn. 43. Tepmoxpomamcku guamosu: a- (nrasa 50%), b- (ypeena 10 mas%); c- (ypsena 12,5 mas%); d- (ypsena 5

mas%).

JleOpuHa q)HJIMOBa76: a- 0,23 mm; 6- 0,31 mm; c- 0.41 mm; d- 0,40 mm.
5.2.5 IlpecoBame Tepmoxpomarckux PVB ¢puimoBa

[IpecoBame (hraMoOBa U3BPILIEHO j€ ca MUJBEM HHXOBOT (PHKCHpakha Ha MOBPUIMHY KOXE.
[Tapametpu npecoBama cy: T= 90 °C, v = 600 s, p= 3,7 bar. Usrnen ¢uimoBa Ha yzopuuma

KOXe Tpe npecoBama (ci. 44). M3rnen ¢puiMoBa Ha y30pliMa HAaKOH MpecoBama (ci. 45).

Cn. 44. Qunmosu npe npecosarsa Cn. 45. Qunmosu, HakoH npecosarsa

7% DunvosH Cy MEpEHH IUTUTATHUM HOHUYCcOM. JlaTe cy mpocedne aeOJbuHe.
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3akJpyyax:

[IpecoBamweM (hunmMoBa Ha MOBPIIMHY KOXE, OCTBapyje ce a00pa ajxe3uBHA Be3a KOJ
CBUX y3opaka. Peakmnuja ¢unamoBa Ha Temmnepatypy oa 31°C ocTtBapyje ce KOJ CBHX y30paka.

Hakon TemmepaTypHe akTHBaIHje U3 HE000jeHOT Y 000jeHO cTame mpenasu 3a 20 s.

CBH npuKa3aHH eKCIIEpPUMEHTAIHU nocTyniu Ha TM®, npezcraBibajy MeToie pajaa Koje
Cy MHOBATHBHE y N3ajHY Koke. VcruTaHe cy Kao OIiiMje HaHOMICHkha TEPMOXPOMATCKUX 00ja Ha
KOXH, ca IMJbeM cariieflaBama mTo Beher pacrmoHa MOTyhMX KpeaTHMBHHX IOTEHIMjana y
o0nMKOBamy KOKe M Oymyher nmpousBosa. YCBojeHE METO/Ee KO/ KOJUX j€ OCTBapeHa 100pa Be3a
Marepujajga ca IMOJIoroM Koxe, y rpahemy 00jeHuX BpPEAHOCTH y TeMIEPTaypHO] MPOMEHH,
Moryhe je MOHOBHTH, pa3BUjaTH U KOPUCTUTH Yy Ou3ajHUpamy. ONUI, OJHOCHO BPEIHOCTH
TEKCTypa M CTEIEeH OCTBApEHE Be3e ca IOAJIOroM, Kao M peakmnuja 0oje Ha TeMIepaTypHy
aKTHBAIIH]y, OUTHH Cy TAKTHJIHH U €CTETCKH KBAJIMTETH, HEONIXOJAHU Y (QYHKIIMOHUCAKY JAH3ajHA

npeamMeTa o4 KOXKeE.

53 Excnepumentu — ®IIY (IV ¢asa)

[upeBn ucTpaxkuBama y oBOj ¢asu cy: CarnenaBame MoryhHOCTH KOMOWMHOBamba
TEPMOXPOMATCKMX NUTMEHAaTa M TEKCTWIHHMX 00ja (KOHBEHIIMOHATHHX) 32 CHUTO IITAMITy, Y
cienehum ogHOCHMa (aTO TabEIapHO):

— Komnenir. 60ja kao mojanora-HaJiorpaama TX 00joM,

— MehycobHu ogHOC TEpMOXpOMATCKHX 00ja,

— AHanm3a TeXHOJIOIKAX MOTYhHOCTH MMIUIEMEHTANK]je TX TUTMEeHAaTa 3a IMOJIOTY .
Mertox pana: CMTO mITaMma.
VY30p1u koxke KopuIIheH! y eKCIIEpUMEHTY AaTu Cy Ha ciuuu 46.
W3rnen ¢unma 3a cHUMame cuTa J1aT je Ha cIuim 47.

Wzrnenu mramnapeke ¢popme naty cy Ha Cuiy 48.
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HyOyxk-pa3. nameHe  llemanuk-noctaBa Hama- pa3. HameHe

HyOyk-pa3. Hamene  Berert.-eHtepujep Hama- pa3.HameHe
Ca. 46. Y3opyu xoorce

=n
EEE EEE EEBN .
. . . . m ...
a b ¢

EN BN BN
Cn. 47. Uzeneo gurma

Cun. 48. Uzeneo wmamnapcke popme
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5.3.1 KonBeHunoHa/iHa 00ja Ka0 MOMJIOra — HAIOTPAIH-a TEPMOXPOMATCKOM 00joM

TABJIA 1
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TABJIA I - ananusa

Amnanu3za 6oje
aKTUBAIUjOM
TepMoxp. 0oje

L[pBEHA MOTITYHO
HecTaje
OoTKpuBajyhu
00jy moiore

bpoj y3opka I Ia 11 IIa
€TIaHUK- CBETIIO
Bpcra koike Haryp-roseha 1
1aBa
Pacrepcke a curo- | otncak a cuto- | oTHcak
BPETHOCTH 6 curo- II otrcak 0 curo- Il otncak
I otucax - I orucax-
Boia KOHBEHIL.00ja- cmeha KOHBCHII.00ja-11aBa
J II otucax- Tepmoxp. IT oTucax- TX UpBEHU
[PBEHH TTHTMEHT MIUTMEHT
Be3uso TpaucnapenTHa 6aza '’ TokpyBHa Gasa "
Tepmoxp. pBeHa
Onnocu PMOXP. 1P Tepmoxp. jpBeHa Ha
o0po mpujama Ha
IITAMIAHUX . MOBPIIMHAMA IITIaBE
cmely momtory. boja .
BPEIHOCTH 00je monpuma
. MONPUMa 3pHACTY
0oje JbyOHU4acTy BpeIHOCT
TEKCTYpY KOXe.
TomiorHn
®en’”’ ®en
H3BOP
Tepmoxp.

TepMoxp. upBeHa
MOTITYHO HecTaje
oTkpuBajyhu 60jy
HOJIore

Bpeme
peBep3uduIHe
peakuuje

15-20 s

15-20's

77 TpancnapenTtHa 6a3a y 0HOCY HpeMa TX IMIMeHTY je: 40g GuHIepa + 5g TePMOXPOMATCKOT TMIMEHTA.

8P .plac 77.

7 KopucTi ce Kao MHTEH3MBaH H3BOP TOIIOTE, paiy ehUKaCHH]er caryeaBamba Peakiije Ha [eloM y30PKY KOKe.
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Ta6mna II
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Tab6na II - ananusa

Bpoj y3opka

111

I a

v

VI a

Bpcra ko:xe

HyOyx - pBeHa

ILlenanuk — cBeTIIO
iaBa

Pacrepcke a curo- | otncak a cuto- | oTHcak
BPEIHOCTH 6 curo- Il oTncax 0 cuto- Il oTHCak
. Cwmeha nmozytora je
I oTucak -koHBeHI1.00ja- ha non ]
HaHEeTa BaJbKOM.
. cmeha .
Bboja I oTucak -xoHBeHu.00ja
II otucak- Tepmoxp.
II otucak- Tepmoxp.
[PBEHH TTUT'MEHT
L[PBEHH TIMT'MEHT
Be3uso TpancnapenTtHa 6a3a TpancnapenTtHa 6a3a
I otucak cmeha—y
OJTHOCY Ha ITOJIOTY
OnHocn IIPUMa TaAMHO LPBEHY I u Il otucax je
A Hujancy. 11 orncak— TepMOXp. LpBeHa. Y |
[rraMIanHx TEepPMOXp. IJpBEHA Ha CIIy4ajy je HaHeTa
BPEHOCTH PMOXP. I yaayJ
Goie cmehoj ryou cita0ujer MHTEH3UTETa a
1 WHTEH3UTET, a Ha y II je uaTE3UBHHY]A.
IPBEHO] 00ju KOXKe
MOTIIYHO.
TomiorHu
®en Den
H3BOP
Ananm3za 6oje Tepmoxp. 1jpBeHa Tepmoxp. jpBeHa
aKTHUBALUjOM ce MOBJIaYH y ce arcoJyTHO
Tepmoxp. 6oje MOTIYHOCTH. MOBJIAYH.
Bpeme
peBep3uduIHe 15-20 s 15-20 s
peakuuje
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5.3.2 MelhycoOHu o1HOC TepMOXPOMATCKHUX 00ja

Ta6ma 111
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Tao6mna III - ananuza

Bpoj y3opka \4 Va VI VIa
Bpcra ko:xe [lenaHuk- CBETIO MIaBa IlenaHuk- cBETIIO IIIaBa
Pacrepcke a cuto - I otcak a curo - | otucak
BPEIHOCTH b curo - II ootncax b curo - Il otncak
I otucak- Tepmoxp. I otucak- Tepmoxp.
Boja [[PBEHH TTHTMEHT IUIABU ITUTMEHT
IT oTucax- Tepmoxp. IT otucak- Tepmoxp.
I[PBEHH IUTMEHT L[PBEHH TUT'MEHT
Besuso TpancnapenTtHa 6a3a TpancnapenTtHa 6a3a
IpBena Ha m1aBoj no0uja
OnHocu I otucak je Tepmoxp. + JpyOudacte 6ojeHe
TAMIAHUX IpBeHa ciabujer BpEIHOCTH. YTamna ce y
BPEAHOCTH uHTeH3uTeTa, [I oTHCaK je TEKCTYpY KOXe U
ooje UHTEH3UBHH]ja UCcTa 00ja 3ajp>kaBa CBOjY
BPEIHOCT.
TonnorHn Den e
U3BOP
Tepmoxp. O6e Tepmoxp. 6oje

AHaJym3a 00je
AKTHBaLUjOM
TepMoOXp. 0oje

00ja HecTaje
octaje 0oja

Ce aKTUBUPAjy H
nosnaye. L{peeHa y
MOTITYHOCTH, &

TIOJIJIOTE.
IJ1aBa JEIMMHYHO.

Bpeme

peBep3udUIHe 15-20's 15-20 s

peakuuje
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Tabma IV
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Ta6na IV- ananuza

Bpoj y3opka VI Vila VI VIlla
Koxxa nopahenor imna
Bpcra ko:xe Ilenanuk — cBeTnO MIaBa 71oP h e,
U1aBoOT 000jema
Pacrepcke b curo - jegan oTucak a curto -1 otucax
BPEIHOCTH b curo - II otucak
I otucak — repmoxp.
I otucax- Tepmoxp.
. TUIABU TUTMEHT
boja LIPBEHA U TEPMOXP.
II otucak — repmoxp.
IUIaBa MOMeIaHe
LPBEHH TUT'MEHT
Besuso TpancnapenTtHa 6a3a TpancnapenTtHa 6aza
Tepmoxp. 60je ce O06a mtammapcka
OnHocu MeljycoOHO Merajy y OTHUCKA C€ CjeUbYjy
TAMIAHUX HOBH JbyOHYacTH TOH Melhyco6Ho u ca 6ojom
BPEeIHOCTH KOjH C€, Ka0 Ha CBUM moyIore, 1ooujajyhn
0oje [ETaHAIIMA, CjeAnIbY]je HOBE BU3YEITHE
y MOBPIINHY KOXE KBAJIUTETE.
TonnorHn
®en ®en
U3BOP
Hpsena y O06e TepMoxp.
MOTITYHOCTH 0oje ce
AHnanunza 6oje HecTaje, aKTUBUPAjy U
AKTHBAIUjOM ocnobahajyhu nmonaue. [{pBena
Tepmoxp. 6oje IIaBy, Koja y HOTITYHOCTH, a
JIETMMUYHO TyOH I1aBa
HUHTCH3UTCT. JACITUMHUYHO.
Bpeme
peBep3uduiHe 15-20 s 15-20's
peakuuje

5.4  Excnepumentu — ®IIY (V- VI ¢a3za)

[{nspeBu ucTpakuBama y oBoj (hasu Cy:

- CaFJ'ICI[aBaHJe MOI‘thOCTI/I KOMOMHOBamba TECMOXPOMATCKUX IMUTMEHATA U TCKCTHIIHUX

00ja (KOHBEHIIMOHATHUX) Y Mel)ycCOOHNM o/lHOCHMa (ITPUKa3aHO TabelapHoO).

— AHanu3a KOHTPaCTHUX M BaJEpCKUX BPEIHOCTH 00je y oJHOCy: 00je mpema MOo3aJuHHU;

60je nmpema 60ju.

— Amnanuza nuHamMu3Ma 00je y BpEMEHCKOM MHTEPBANTY (KOHTAKT TEJIOM, TPEJHUM TEJIOM).

— CarnenaBame MoryhHocTM KOMOMHOBama 00ja M JIakoBa 3a KOXKY (MHAYCTPH]CKHX) U

TEMOXPOMATCKUX IMUTMCHATA, Y MChy006HI/IM OJHOCHUMaA.

Meron pana: cuTo mramna, ep 6pau (air brush).

Wsrnen ¢punmoBa 3a CHUMame CUTA, AT je Ha ciuim 49.

Wzrneau mramnapcke ¢popme, gatu cy Ha caunu 50.
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Cn. 49. Uzeneou guimosa

Cn. 50. Uzenedu wmamnapcke gpopme
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5.4.1 Tepmoxpomarcke 00je 1 KOHBEHIIHOHAJIHE 00je 32 CUTO IITAMILY

Tadaa Vv
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Tabna V- ananuza

Bpoj y3opka | Ia 11 Ila
Bpcra kosxe Haryp-roseha Barera- ceetio cmeha
Pacrepcke a curo- I orucak a cuto- | otucak
BPeIHOCTH
a cuto- I oTrcak (IomepeH y a curo- II otucak
. JIECHO 3a MOJIOBUHY y OJHOCY (moMepeH y JecHo 3a
boja Ha I). MOJIOBHHY y OHOCY Ha
D).
I oTncak-koHBeHIMOHANHA 00ja I oTucak-
- KyTa JpyOn4acTa(TepmMoxp.
Besnso LpBEeHa+I11aBa)
II otucak - HapaHyacTa
(Tepmoxp. LpBeHa +
KyTa).
OnHocu II oTucak- HapaHyacra
IITAMIOAHUX (TepMoXp. LipBeHA + KyTa).
BPEeTHOCTH
0oje
TomnoTHu Pyxa Pyka
H3BOP

Ocnobaha ce

Ha mectuma

TEPMOXDP. KOHTAaKTa
00ja u octaje Mmarepujaia u

Ananuza 6oje KOHBCHIIHOH. pyke ocnobaha

AKTHBAIHjOM KyTa. ce TEPMOXP.

TepMoxp. 0oje npBeHa 0oja — u
ocrajy 6oje:
IUIaBa. 3eJeHa U
KyTa.

Bpeme

peBep3uduIHe 15-20 s 15-20s

peakuuje
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Taoaa VI
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Tab6na VI - ananusza

Bpoj y3opka

11X

III a

10%

IV a

Bpcra ko:xe

ueHaHI/IK — CBCTJIO IIJIaBU

HyO6yk-6paon

a cuto- I otucak

a cuto- | otucak
a cuto- Il otucak

Pacrepcke a curo- II otucak nomepex
BPEeIHOCTH y J€CHO 3a MOJIOBUHY Y TOMEpEH y AeCHO 33
MOJIOBUHY y OJHOCY Ha
onHocy Ha I. I
I otrcak - mnaBa I otrcak - mnaBa
Boi II oTucax - HapaHyacrta II oTucax - HapaHyacrta
o2 (Tepmoxp. upBeHa + (Tepmoxp. upBeHa +
KyTa). KyTa).
Be3uso TpancnapenTtHa 0aza TpancnapenTtHa 6a3a
[Ipeno3Hajy ce Tpu 6ojene [Ipemo3najy ce Tpu
BpPEIHOCTH U 60ja 0ojeHe BpeTHOCTH H
MOJTOTE. 00ja momJore.
Ha mecty npexnanama I Ha mecty npexnanama I
otucka (masa) u II otucka (masa) u 11
Onnocu OTHCKa (HapaHIlacTa), oTHCKa (HapaHIiacTa),
IITAMIAHUX HacTaje MaciIuHacTo Hacraje 3eneHa. Tpeha
BPEIHOCTH 3eneHa. Tpeha 6oja koja ce 00ja koja ce y oBOM
6oje y OBOM IIPOIIECY AUPEKTHO MpOLECY TUPEKTHO
HAHOCH Ha KOXY je HAHOCH Ha KOXY je
HapaHIiacra. HapaHIljacTa Koja ycien
KOHTaKTa ca TIOPO3HOM
CTPYKTYpOM I'youn
UHTCH3UTCT.
TomiorHu Oen ®en
U3BOP

Ananm3za 6oje

Ocnobaha ce
TEPMOXP. [[PBEHA
60ja — 1 ocTajy

Ocnobaha ce Tx
upBeHa 60o0ja — u
ocrajy 0oje:

aKTHUBALUjOM 6oje: ruiaBa, TaMHO IUIaBa,
TepMoOXp. 0oje 3eJieHa U CBETIIO CBETJIO 3eJIeHa, U
3eneHa. * npvasa
3enena. **
Bpeme
peBep3uduiHe 15-20 s 15-20 s
peakumje

*Ha koXy, Yy OBOM INpHMEpYy LENaHWK - CBETJIO IUIaB, HITamMmaHa 0oja AETMMHUYHO Ylazu y

CTPYKTYpPY KOXe€ U MOIpHUMa HEeH BU3yenHHU yTulaj. [Ipunukom aktuBanuje 0oje TOMIOTOM, U3

mramnane HapaHyacre (Il otucak), moBnaun ce TepMoOXpoMaTCcKa LpBeHa. Y e/l YCIOBJbEHOCTH

00je TeKCcTypoM W 00jOM TOJJIOTe, OCTajy BUJbUBE: 3€JIeHa (YMECTO MAaCIMHACTO 3€JICHE) W

CBETJIO-3eJIeHa (YMeCTO HapaHIjacTe).

**Ha HyOyK KOXYy KOja je MeKaHe OpylieHe TEKCType, Y OBOM IMpuUMepy OpaoH o0ojema,

mramnana 60ja ynasu y CTpyKTypy KOKe M MoIlpHMa eH ytunaj. [lnaBa qob6uja TaMHUjU TOH.
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[Tpunukom axkTuBanuje 6oje TomoroMm, U3 mramnane Hapanpacte (II orucak), moBmaum ce
TepMOXpOMATCKa IPBEHA. YCJeI YCIOBBEHOCTH 00je TEKCTYpoM M 00joM TOJIJIOre, OCTajy
BUJJbMBE: CBETJIO 3elieHa (YMECTO 3eJeHe) W npbasa 3eneHa (yMecTO HapaHacTe ciabor
WHTEH3UTETA).

Tao6aa VII
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Tao6aa VII - ananuza

Bpoj y3opka

\4

VI

VIa

Bpcra ko:xe

ueHaHI/IK — CBCTJIO IIJIaBU

Hy6yx — Opaon

a cuto - I otucak

a cuto - | otucak
a cuto - Il oTucak

Pacrepcke a cuto - Il otucak (momepeH y
BPEIHOCTH JIECHO 3a TIOJIOBUHY Y OJTHOCY (nomepen y 1ecHo, 3a
wa 1), HIOJIOBUHY Y OJHOCY
Ha ]).
I otucak — Hapanyacra I otucak — Hapanyacra
(TepMoxp. mpBeHa + XKyTa). (Tepmoxp. upBeHa +
Boja IT otucak — jpy6muacra KyTa).
(Tepmoxp. npBeHa + IIaBa). II otncak —
JpyOndacTa (TepMOXp.
I[pBEHa + MJaBa).
Be3uBo TpancnapenTtHa 6a3a TpancnapentHa 6a3a
[Ipeno3sHajy ce Tpu 60jeHe [Tpenosnajy ce Tpu
BpeIHOCTH U 0oja moiore. 00jeHe BpeIHOCTH U
Ha mecrty npeknanama | 60ja moutore. Ha
oTHcka (Hapaniacta) u 1 MecTy npekianama |
OnHocu oTuCKa (JbyOuvacTa), HacTaje OTHCKa (HapaHIacTa)
IITAMIAHUX TaMHO JpyOndacta. Tpeha u Il oTucka
BPEIHOCTH 60ja Koja ce y OBOM mporiece (’pyOmuacra), HacTaje
6oje JUPEKTHO HAHOCH HA KOXY, j& TaMHO JbyOHJacTa.
TUIaBa. Tpeha 60ja xoja ce y
OBOM IIPOLIECY
JUPEKTHO HAHOCH Ha
KOXY je ruiaBa*®
TomiorHu ®en ®en
U3BOP

Anasm3za 6oje
AKTHBAIUjOM
TepMoXp. 0oje

Ocnobaha ce
TEPMOXP.
1pBeHa 0oja- u
ocrajy 6oje:
CBETJIO 3eJIeHa
(wm XmaaHa
JKyTa), 3eJIeHa ’

Ocnobaha ce
TEPMOXp. [[PBEHA
00ja- 1 ocTajy
0oje: CBeTII0
3eJieHa, 3eNICHa,
TaMHO TIIaBa-
3eJIeHa, U MoIpa

CBETIIO miaBa. ***
miaBsa.**
Bpeme
peBep3uduiHe 15-20 s 15-20 s
peakuuje

*Ha nopo3Hoj mo/ij1031 HyOyK-KoXke, 1j1aBa 00ja 1001ja u3riaea TaMHo IJIaBe.

**Ha koxy, y OBOM NpuMepy LEeNaHuK (CBETJIO IUIaB), LITaMIaHa 0oja JEIMMHYHO yJa3u

y

CTPYKTYpPY KOXe U TOIpHUMa HeH BU3yelHHU yTHlaj. Ilpunukom aktuBanuje 6oje, TOMIOTOM U3

mTaMIraHe HapaHIIaCcTe (I OTI/IcaK), MOoBJIaYM €€ TCPMOXpPOMATCKA LPBCHA, Ka0 U U3 IITAMIIAHC

spyoudacte (II ormcax). Ycien ycrmoBibeHOCTH 00je TEKCTypoM W 00jOM TMOJJIOTe, OCTajy
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BUJJbUBE: CBETJIO 3€J€HA WM XJaJHa XyTa (yMECTO HapaHiacre); 3ejaeHa (YMeCcTO TaMHO
JbyOMYacTe); U CBETJIO-TUIaBa (YMECTO TIaBe).

***Ha HyOyk KOXYy, KOja je MeKaHe OpyIIeHe TEeKCType, Y OBOM IpuMmepy OpaoH o0ojema,
mramnana 60ja ynasu y CTpyKTypy KOKe M Momnpuma meH ytunaj. [Ipumimkom aktuBanuje 0oje
TOIJIOTOM M3 IITamnane Hapanyacrte (I otucax), moBiaauu ce TepMOXpoMarcka pBEHa, Kao U U3
mramnane Jpyondacre (Il ormcak). Ycien ycnoBbeHOCTH 00je TEKCTYpoM M 00jOM IMOAJIOTE,
0CTajy BUJbHMBE: CBETJIO 3eJieHa (YMECTO HapaH[iacTe); TaMHO IUIaBa- 3ejieHa (YMECTO TaMHO

JpyOnvacTe) U MOZPO IJIaBa, yMECTO TAMHO IIJIaBe.

Tabua VIII
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Tao6aa VIII - ananuza

Bpoj y3opka VII VIl a VIII VIII a
Bpcra koxe Hy0yx — Opaon IlenmaHKK — CBETJIO MJIaBH
a cuto - | otucak a cuto - | otucak
Pacrepcke a cuto - II otucak (momepen a cuto - Il otucak
BPEIHOCTH y JIECHO 3 MOJIOBUHY Y (moMepeH y JiecHO 3a
onHocy Ha I). MTOJIOBHHY Y OfTHOCY Ha I).
I oTucak — KOHBEHI.
I oTucak — KOHBEHL. IJpBEHA
. LpBEeHA
Boja II oTucak — HapaHyacTta
II otucak — HapaHyacta
(TepMoxp. mpBeHa + XyTa)
(TepMOXp. IpBeHA + KyTa)
TpancmapenTtHa 6a3a TpancmapenTtHa 6a3a
Besuso p P p P
[Ipeno3Hajy ce Tpu 6ojene
BpenHOCTH 1 60ja
. . noanore. Ha mecty
[Ipeno3Hajy ce Tpu 6ojeHe
. mpekanama | oTrucka
BpEIHOCTH U 60ja moJyiore.
(upBena) u II otucka
Onnocu Ha mecty npexnanama I .
« (mapaHyacTa), HacTaje
IITAMIIAHUX otucka (upBeHa)* u Il orucka
. TaMHO HapanpacTa. Tpeha
BPEIHOCTH (HapanyacTa), HacTaje cMeha . .
. . . ; 00ja Koja ce y OBOM
0oje 6oja. Tpeha 60ja koja ce y
HpoLeCy JUPEKTHO HAHOCH
OBOM MPOLIECY JUPEKTHO :
. s Ha KOXY je HapaH[acTa
HAHOCH Ha KOXY je& OKep. . )
YHju UHTCH3HUTET 00je y
OBOM IIPUMEPY HE MEHba
TOJJTOTA.
TomioTHH
den ®en
H3BOP
Ocnobaha ce Ocnobaha ce Tx
TEPMOXP. upBeHa 0oja-
1pBeHa 0oja- ocrajy 6oje:
. M 0CTaj HapaHijacra u
Ananm3za 6oje crajy PaHl
. 60je: TaMHO CBETJIO 3eJIeHa
aKTHUBALUjOM
TepMoxXp. Goje LpBEHA, (cxopo xyTa).
p ) MAacJIUHACTO ok
3eJieHa 1
CBETIIO
3eneHa. ***
Bpeme
peBep3uduiHe 15-20 s 15-20 s
peakumje

*Ha 6paon moayio3n HyOyK — KOKe, IpBeHa Jo0uja u3ries opaoH 6oje.

**Ha OpaoH nmoanmo3u HyOyK- KOXKe, HapaH[jacTa 100H1ja u3riea okepa.

***Ha HyOyk KOXY, lITamMIaHa 00ja JEIMMUYHO yJIa3U Y CTPYKTYpPY KOXKe U MONpUMa HheH

BU3YyeNHH yTHI]. [IprnnkoM akTuBaiyje 6oje, TOMJI0TOM K3 ITaMiane HapaHyacTe (II 0THCaK)

MOBJIAYM C€ TEPMOXpOMATCKa LIpBEHA. Y clie]l yCIOBJbEHOCTH 00je TEKCTYPOM M 00jOM MOAJIOre,

OCTajy BUJJbHUBE: MAaCIIMHACTO 3€JICHA U CBETJIO 3€JICHA.
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*AXEY 0BOM MpUMEPY, MPUIIMKOM aKTHBAIHje 00je, TOTIOTOM U3 ITaMIiane HapaHyacte (11
OTHCAK), TIOBJIAYU CE TEPMOXPOMATCKA I[pBeHa 00ja. Yciea yCiIoB/bEHOCTH 00je TEKCTYPOM U
00joM ToJIoTe, OCTajy BUAJbMBE: HApaHIIacTa U CBETJIO 3eJIeHa (CKOpo KyTa) 0oja.

Taoaa IX
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Taoaa IX - anammsa

Bpoj y3opka

IX

IX a

X

Bpcra koixe

Hy6yx — Opaon

llenanuk — cBeTIO
IJIaBU

a cuto - I otucak

a cuto - | otucak
a cuto - Il oTucak

Pacrepcke a cuto - Il oTncak (momepeH y
(TIomepeH y 1ecHo 3a
BPEIHOCTH JIECHO 32 MOJIOBHHY Y OJHOCY
HOJIOBUHY y OTHOCY Ha
Ha ]).
D).
I otucak — xyra I otucak — xyta
Boia IT otrcak —cBetIiio0 OpaoH IT otrcak — 6paoH
1 (Tepmoxp. npBeHa + xyTa + (Tepmoxp. upBeHa +
TIaBa). JKyTa +11aBa).
TpancnapenTtHa 6a3a TpancnapenTtHa 6aza
Besuso P P P P
IIpeno3Hajy ce Tpu OojeHe
BpeIHOCTH U 0oja moiore.
I oTrcak —kyTa g00uja
Onnocu 3€JICHU KapakTep [peno3najy ce Tpu
HITAMITAHUX Ha mecrty npeknanama | 00jeHe BpeIHOCTH
BPEIHOCTH orucka (xyra) u Il otucka (>kyTa, cBeTIIa U TAMHO
0oje (bpaon), HacTaje cmeha Goja. OpaoH) u 60ja momoTe.
Tpeha 60ja xoja ce y oBoM
NpOLeCy TUPEKTHO HAHOCH Ha
KOXY je cBeTsIa OpaoH.
TonnorHn
®en ®en
H3BOP

Anann3za 6oje
aKTHBAIUjOM
TepMoOXp. 0oje

Ocnobaha ce
TEPMOXP.
1pBeHa 0oja-

1 ocTajy Ooje:

Ocnobaha ce
TEPMOXp. [[PBEHA
00ja- 1 ocTajy
boje: KyTa,

CBETNIA U CBETJIO 3€JICHa U
TaMHa 3eJIeHa. TaMHO 3€JIeHa.

Bpeme

peBep3uduiHe 15-20 s 15-20's

peakumje
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Taoaa X

a-novemHo cmarbe b- akmusayuja 6oje c-npomena boje
Bupeo npuka3 aktuBupama 0oje TomioTom dena:
https://www.youtube.com/watch?v=1JdK83X AsQ&list=PL7A0YdWM _ -YCKT YS60Q4gX1FJ5j11g07s9&index=21

Taoaa XI

a-nouemHno cmarve b- akmusayuja 6oje c-npomena boje
Buneo npuka3 aktuBHpama 00je TorutoToM (eHa: https://www.youtube.com/watch?v=788xXd5jXIlc
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https://www.youtube.com/watch?v=lJdK83X_AsQ&list=PL7A0YdWM_-YCKT%20YS6Q4gX1FJ5j11gO7s9&index=21
https://www.youtube.com/watch?v=788xXd5jXlc

Taoaa XII

a-nouemHo cmarbe b- akmusayuja 60je c-npomena boje
Bupeo npuka3 aktuBupama 0oje TomioTom dena:
https:/www.youtube.com/watch?v=ytQw55iKi51&list=PL7A0YdWM_-
YCKTYS6Q4gX1FJ5j11g07s9&index=20&t=0s

Taoaa XIII

a-nouemHo cmarbe b- akmusayuja 6oje pernom
Buneo npuka3 aktuBupama 0oje TomioToM dena: https:/www.youtube.com/watch?v=07S8Na5dY7Y
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https://www.youtube.com/watch?v=ytQw55iKi5I&list=PL7A0YdWM_-YCKTYS6Q4gX1FJ5j11gO7s9&index=20&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=ytQw55iKi5I&list=PL7A0YdWM_-YCKTYS6Q4gX1FJ5j11gO7s9&index=20&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=O7S8Na5dY7Y

Taoaa XIV

a-no4YemHo cmarvbe

b- akmusayuja 60oje perom
Bupeo npuka3 aktuBupama 0oje TomioTom dena:
https://www.youtube.com/watch?v=MGeq2 VNLZcs&list=PL7A0YdWM_-YCKTYS60Q4gX1FJ5j11g07s9&index=21&t=0s

5.4.2 Tepmoxpomarcke 00je 1 HHAYCTPHjCKe 00ja 32 KOXKY

VY mpBoj da3u paga u3BpiIeHO je O6ojeme Oene mojore (Oena oBUMja Hama y ,,KpacTy -
camo rmraBibeHa" . (c11.52, y3opak 1), ca mHAycTpujckuM (yperaHckum)® Gojama 3a Gojerbe Jmia
KOXe, TeXHUKa pama — ep Opam (ci. 51). OBe 0oje Cy BEe3WBHOI KapakTepa 3a TMOBPIIMHCKE
HaHoce M J00pHUX Cy aTxe3uoHux crnocobHoctu. OtnopHe cy Ha UV 3paueme. Mmajy TaHak u
¢uHO pacrersbuB ¢punM. Jlajy Koxu npupoiad u3rien u onun. /le0buHa Koxe, Koja ce KOPUCTH,
jeon 0,8 — 1,0 mm.

uws Oojema je moOujame pa3IUYUTUX y30paka (Ha HCTO] BPCTH KOXe), Koju he ce
KOPUCTHUTH 32 JJajbe UCTPAKUBABE TEPMOXPOMATCKUX 00ja y OJHOCY ca MHAYCTPHjCKHM Oojama

3a KOXY.

% IlITaBsbeme je HajBaHUjH IPOLIEC IPEpajie CHPOBUX KOXKA, a CACTOjU CE Y Be3UBARY KOJIATGHCKHX BIAKAHA Ca
LITaBHUM cpeJcTBUMA. Ha mTaBibeHy KOXy He Aeilyjy MUKPOOPraHW3MH, He TPYJIH, He OyOpH y XJ1a/lHOj BOAH, HE
eJmpa ce y Bpyhoj, mocraje rumnka u otnopsa. Bunetu y: Stavijenje-Bojenje-Dovrsavanje, Bayer, Geschaftsbereich
Farben-5090 Leverkusen, str.44.

81 Yperancku cacras 3ajeHO uMHM MelIaBUHA akpunata RA 2354 (Bojennu pesuH akpuiar), yperana RU3901
(Bozmenu pesuH yperaH) u yperana RU3989 (Boxenu pesun yperan), y onnocy 2: 1,5: 1,5. Bunern y: Stahl Holland
bv, Leather Finish Division, Tehnicka dokumentacija, fabrika koze Luxury Tannery doo Ruma u Rumi.
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https://www.youtube.com/watch?v=MGeq2VNLZcs&list=PL7A0YdWM_-YCKTYS6Q4gX1FJ5j11gO7s9&index=21&t=0s

Cn. 51. Ilpunpema y3opaxa 6ojere kodice

Cn. 52. bojenu y3opyu

Omnuc 60jeHNX y30paka:

Y3opak I- TloueTHu y30pax.

Vsopak 2 - bojeno y xyty, 143 C Pantone, ca nusbeMm 3aTBapama JHIA KOXE Kao
noJytore, 30or 6oJber HaHolIewa cineaeher 0ojeHor cioja. boja je HaHoIIeHa y Tpu clloja.

Vzopax 3 - Ilonnora ToHMpaHa CBETJIOM LpBeHOM-po3e, 1767 C Pantone, HaHOIIEHA y
TpH clloja.

V3opak 4 - [1naBa (40g 6ene + 1g mnase), 297 C Pantone, HaHOIIIEHA y YETHUPH CJIO]ja.

V3o0pak 5 - TamHo 3enena, 5747 C Pantone, HaHOIIEHA y TPH CII0ja.

[Ipuka3 y3opaka koju cy 0OjeHH TEPMOXPOMATCKUM 0ojamMa W ypeTaHCKHM Oojama 3a
KOXY ep Oparr TeXHUKOM JaT je Ha ciunH (ci1. 53). OmHoc TepMoxpoMarckux 60ja mpema 60jama

3a KOXKY je y cneaehem ognocy: 10g tx 60je + 10g Boge +100g ypeTaHckor cacTaBa.
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la 16 lc

2a 20 2c
3a 36 3¢
4a 46 4c
Sa 56 Sc

Cax. 53. Vsopyu b6ojenu mepmoxpomamckum 60jama u ypemancKum 60jama 3a Koxicy



5.4.3 Tepmoxpomarcke 00je 1 HHIYCTPHJCKH JIAKOBH 32 KOXKY

82
v HAaCTaBKy MHCTpa)XuBalkba KOPUCTH CC FOBGI’)H OOKC BereTaOMJIHOI IITaBJbEIHA.

Hapenna rpyma y3opaka (ci1.54), npuka3syje Koxxe 00jeHe HHIYCTPHUJCKUM MOCTYIIKOM KpPO3 II€0
MOTIPEYHH TPECEK MU camo JuIe Koxe (y3opak 4 u 6). Jle6spuHa koxe je ox 1,8 mm mo 2,2
mm.

[{usp Gojema je Hamorpagma pasIMdUTUX OOjCHMX IMOBPIIMHA Ca TEPMOXPOMATCKUM
6ojamMa y KOMOMHALMjH Cca MHIYCTPUjCKMM JIAKOBHMA 3a KOXy." HaMeHa Jlaka je 3a KOXe
npeaBuleHe 3a HaMEHY y HaMeITajy, rajaHtepujy u ooyhu. Jlak mma noOpy enacTHYHOCT,

CpeImu Cjaj, jacaH GuiaM, 1o0py OTIIOPHOCT ¥ (PHHU OTIHII.

Cin.54. Vsopyu 6ojenu unoycmpujckum nocmynyuma

Omnuc 60jeHux y3opaka:

V3opax I - bojeH kpo3 11€0 MONPEUHU MIPECEK Y MOCTYIKY IITAB/bEHA

V3opak 2 - BojeH kpo3 11€0 MONPEYHU IPECEeK Y MOCTYIKY LITABIbEHa

V3opak 3 - bojeH kpo3 11e0 MONPEeYHU NPeceK Y MOCTYIKY LITaBJbema, ypal)eH 3maToTHCK

V3opak 4 - bojeno nuie

VY30pak 5 - bojeH kpo3 110 NoNpeyHH MPEeCceK Y MOCTYNKY MITaB/bemha

VY3o0pak 6 - U3 nperxoane rpyne (ci. 52), y3opak 4

[Ipuka3 y3opaka Koju cy 00jeHH TepMOXpOMATCKUM 0o0jama W JIaKOBMMa 3a KOXKY (CII.
55), ep Opam texHukoMm. OIHOC TEPMOXPOMATCKUX 0oja mpemMa JIaKy 3a KoKy je y cienehem

onnocy: 30g tx 60je + 50 g Boge +100g naka.

® IlITaBibene KoxKe GHIBHEM CPEICTBEMA, JOOHjeHHM eKCTPAKIMjOM [0jeIMHIX Je0Ba GHibaka (KeCTeH, MEMO34,
Kebpauo).

® Bes6ojun NC max Bogenn LW-5341, BojeHa HUTPO-LIeTyI03Ha MOAM(HKOBAHA JTaK eMyi3uja. Buneru y: Stahl
Holland bv, Leather Finish Division, Tehnicka dokumentacija, fabrika koze Luxury Tannery doo Ruma u Rumi.
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la

2a

3a

4a

5a

6a

16

20

36

46

56

66

lc

2c

3¢

4c

5c

6¢c

Cn.55. V3opyu bojenu mepmoxpomamckum 6ojama u 1akom 3a KoMy
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Hakon wu3BpiieHunx OojeHHX aHanu3a M mpoda, 3aKjbydyje Cce Ja je OCTBapHBa Be3a
TepPMOXPOMATCKHX 00ja M MHIYCTPHjcKUX 6oja 1 nakosa y oxpehernm oxnocuma.® prkazanu
MIpUMEpPH MOKa3yjy CTa0MIHY Be3y HaHOca ca MoJIoroM Koxke. boja je mocrojana u naje godap,
NPUPOJHA ONHUI KOXE, IITO je BaXHO Yy TaKTWIHOj WHTepakuuju. Hanorpahena
TEPMOCEH3UTUBHUM 0o0jama, KoXa 3aJpkaBa CBOjy HpPUPOAHY  (pIeKCMOWITHOCT W
(GyHKIMOHATHOCT. AKTHBHE 00je pearyje Ha TOIUIOTY KapaKTEPHUCTHYHOM PEBEP3UOMITHOM
peaknujoMm, oTkpuBajyhu Oojy momyore. bp3una mnpomeHa 0oje 3aBUCH OJf TeMIeparype

aKTHBAIM]€ U CIIOJbHE TEMIIEPATypPe, OJIHOCHO 3arPEejaHOCTH CaMe IOJIOTe.

Ha cnenehum y3opumma xoxxe (ci. 57 u ¢i. 59), ”HTEpBEHUCAHO je ep Opalll TEXHUKOM,
TEPMOXPOMATCKUM 00jama y pacTBOpY ca BE3MBOM 3a KOXKy. boja ce mobpo Besyje 3a moiory u
pearyje Ha TOIUIOTY MECHHTAHOT Kidmrea™ (ci. 56 u ci. 58). V pasiHduTHM BPEMEHCKHM
WHTEPBAINMA, JICNyje ce KIHUIIEOM Ha KOXKY M YCIIe MOCTENeHOT Xiiahema MaTpuile, 1o0ujajy ce
pa3nuuuT 00jeHH OTUCIIH, KA0 TIOKPETHE CIMKE KOje HecTajy. MokeMO UX MOHOBO OXKHBETH M

MPAaTUTH BUXOBO HACTAjarbe U HECTAjarbe.

Cn.56. Uszeneo epejuoe mena-
pemwedh y mecurney
oum. 170 x90x7mm

Cn. 57. Ilpumep nocmynnoe merarba 60je noonoee Kodice

$1:1:10, onroco 50g T nurmenta + 50g Boze + 500g GuHIEepa-Be3uBa (ypeTaHcKHu cactaB). OJTHOCH MOTY
BapUpaTH y 3aBUCHOCTH OJ1 JIMLIA KOXKE.

® MecuHranu Kiumen cy 3arpejaHi TOINIOTOM cyHIa. Kao Matepujan koju ce Criopo XIIaiu, MECHHT je MOTOaH 3a
eKcrepuMeHT. M3rien ximmea je y pyHKIHjH eKCIIepuMEeHTa.
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Cn.58. Useneo epejuoe
mena — peved y Mecuney
oum. 140 x 90 x 7mm

Cn. 59. Ilpumep nocmynnoz merarba 60je noonoze Koice

5.5 Excnepumentu — ®IIY (VII ¢a3za)

[TocebHO nM3ajHUpaHM CTPYJHH KPYT KOjU 3arpeBambeM MeJuja yTHYe Ha MpoMeHy 0oje,
3axTeBa crenupuIHe METOJE y OAHOCY Ha IOCTYNKE KOjH C€ KOPUCTE Yy NMPHUMEHHU EJEKTPO
MHCTaJalMja Ha TeKCTUJIHUM IMOBPIIMHAMA, LITO je M MOJa3uIITe 3a Aajbu pai. Ha Tekctuiny
MOBPIIMHY TEPMOXpOMATCKa 00ja MpoaUpe Kpo3 11€0 HNOMPEYHH Ipecek, a rpejad - IpoBOJbHBA
KHIIa MOKE CE€ YIPaJNTH Y OCHOBY WJIM MOTKY Y CaMOM TIpOIIeCy TKama. TuMe ce He HapylaBa
W3TJIe]] TKAHWHE U MaTepHjai ocTaje (hiekcruOuniaH.

[{usbeBH ncTpaxkuBama y oBoj ¢as3u cy:

— Ilpumena  ajekBaTHe CTpyjHE HMHCTajaluje Yy  TEeMIEpaTypHO]  aKTUBAlMjU

TepMOXpoMaTcKke 00je Ha MOBPIIUHU KOXKE.

— OO05MKOBamWE eNEeKTPO UHCTANAIM]€ Y OJHOCY Ha TOK JIMHU]j€ U Tpal)ere NOBPIINHE.
— AHanuza tuHaMu3Ma 60je y BpeMEHCKOM UHTEpBaly

Meton pajga: akTHBanHja TEPMOXPOMATCKe 00je TM3ajHUPAHUM CTPYjHUM KOJIOM.
5.5.1 AxrTuBHpame 00je CTPYjHHM KOJIOM
Enextponuka pearyje Ha IpoOMeHY Yy HamoHy U 00e30el)yje KOHTPOJIUCAHU M PETyIHCaHu
TeMIepaTypHU Npo¢ui ca HUJbEM I0jaB/bUBamka WK HecTajama 0oje. Y eKclepuMeHTHMa ce

MepemeM kKopuctu HamoH ctpyje (U = 6V - 36 V), ognocHo otnopHocT (R = 0,5 - 5 Oma).

EaKapHe IJI04YC Cy MOCTaBJbaHC Ca XUYaHHUM OTIIOPHUIMMA MaJI€ OTIIOPHOCTHU, BC3aHU PCAHO.
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OTHopHUIM Cy KEpaMUYKH U ClajaHu Cy ca rpejHuM TenoM (ci. 60). Temneparypa xuie Win
OBpIIMHE MeTama'® peryimcaHa je tajmepoM (ci. 61). ®yHkumja TajMepa je KOHTpoIa

TEMIIEpaType U PETyIucame JMHAMUKE aKTUBaIHje 00je.

Ca. 60. Cnajarwe omnopnuka ca epejauuma Cn. 61. Ilocmasmarwe majmepa

Cn. 62. Ilocmynno ¢opmuparee nospuiure, 3x (20x20cm,).

dopmupame MOBpIIMHE METOAOM Tpajaiyje TeMIepaTypHOT HMHTEpBaja, IaTo je Ha
ciumy 62. Ha Tpu y30pka, KOHTPOJHMCAHO, TOCTHXKE C€ JEIMMHUYHO, OJHOCHO IOTIIYHO
HecTajame 00je ca NuIa Koxe, J0 MOTIYHOr OTKpuBama cMmehe 0oje moamore. dopmupa ce
MOBPILIMHA HEMPABUIHOT KPyra, Kpo3 MOCTYIMHOCT HCTIpeKuaHe JuHuje. VMcujaBame ,,lIUK-11aK*
JIMHU]E Y IPBOM CIy4yajy MOCTHKE ce 3a 15s, nenumuuHo popmupame nuHuje 3a 30s, 10K je 3a
HacTajame MOBPIINHE MOTPeOHO 72s.

Tajmepom, nepuHMCAHUM PUTMOM CTPYJHOT HAllOHA, BPEAHOCTH JIMHUje (ci1. 63, ci. 64,
cin. 66, ci. 68), u moBpmmHE (CI1. 65 M chn. 67), MOTY ce MEWaTH W Yy CBakoMm cienehem
aKTHUBUpAmky HAllOHa MOTY OWTH npyraudje. TakBH MOJAJIUTETH Cy BAKHU Y BHU3YEIHO]

JMHAMUIM MaTepujana, U MpeCTaBJbajy HOBH NMOTEHIUjall y TEKCTYpUpamby KOXKE.

86 . .
»KaHran* xuna —rpejayd, npednnka ox 0,3-1,0 mm. Kao noBpimHa Koja ce 3arpeBa KOpUCTH ce OakapHH JIUM
ne6spune ox 0.8 MM.
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Cn. 63. HUcmpaoic.060jenux epednocmu aunuje, demasn — Ci. 64. Konmunyupane ntuHuje, 0emass
Buneo MPHKa3: https://www.youtube.com/watch?v=BWeOUKqINr8&list=PL7A0YdWM -YCKTYS6Q4gX1FJ5j11g07s9&index=25

Cn. 65. Hcmpaosic. nospui. 6ojeHux gpednocmu, 0emass Cn. 66. Ilapanenne nunuje, demass

Cn. 67. Ucmpaoswc.nospwune, 30 x 14,2016 Cn. 68. Ilapan. aunuje, 180 x 135, 2016
Bupeo npukas: https://www.youtube.com/watch?v=ksSLQ04yzUM&Iist=PL7A0YdWM -YCKTYS6Q4gX1FJ5j11g07s9&index=19
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https://www.youtube.com/watch?v=BWe0UKq9Nr8&list=PL7A0YdWM_-YCKTYS6Q4gX1FJ5j11gO7s9&index=25
https://www.youtube.com/watch?v=ksSLQ04yzUM&list=PL7A0YdWM_-YCKTYS6Q4gX1FJ5j11gO7s9&index=19

6. TPAI'Y EHTEPUJEPY

6.4  TepMOCeH3MTHBHA KOKa Y eHTEPUjepPy

Kommko ce pameko Moxke uWhu y WCTpaKuBamy JAM33ajHa Ha KOXH, YIHOTpeOOM
TepMoxpomaTckux 0oja? Ha xoju he HaumH, cuiMOM03a YMETHOCTH UM TEXHOJIOTH]E, OMOTYhUTH
CTBapame ,,[IJaMeTHE KOXE ca MakCHMyMOM cHare M edukacHocTH y eHrepujepy? OBo cy
KJby4Ha NMHTama Koja mokpehy nmzajuepcku mporec. CKIQAHO TOMe, MOCTOju MmoTpeda aa ce
UCTpaKEe CaBpPEMEHE Ipakce y JM3ajHUPamy IMOBPIIMHE KOXKE TEPMOXPOMATCKAM Oojama |
BHUXoBa (YHKIHMja Y HMHTEPAKIUJA ca MPOCTOPOM M YoBeKoM (kopucHukoM). Koxka kao
Marepujai, y mMel)ycoOHOM OAHOCY ca NMPOMEHJBHBHM KOJOPHUCTUYKHUM BPEIHOCTHMA, T00Hja
HoBH Kapakrtep. [locraje >kuBM MaTepujai, KOjU pearyje IpPOMEHOM CBOje 000jeHOCTH H
aJlaniTHpa ce Ha TeMIIepaTypHe MPOMEHE Y eHTepHjepy. Y TOM CMHCITY, CHTepujep Ou Tpedaso na
Oy/ie mpeno3HaT, He caMo Kao 30Ha (PM3MYKe WHTEpakiyje, Beh u JTMYHO MECTO KOje MPOU3BOIH
¢dusnononKa U eMormonainHa crama. Kako objammaa lllamm Kan (Shashi Caan), nuzajaepka
apxuTekType: ,,EHTepujep je Haj0oJbM MEAMjyM TPEeKO KOr' ce Moke JohW 10 WHTEepakije
m3mely Jpynckux Owha w nusajHa. ExTepujep HMje, Kako BIaJa palIMPEeHO MUILBEHE,
jeIHOCTaBHA MOCTaBKa y MPOCTOPHjU, Beh Hajmpe, MaHU(ecTalja CBUX KBAaJIUTETa KOJU CE TUUY
JbyIcKOr GopaBka y Toj mpocropuju‘.’’ UoBek je DMPEKTHH YYCCHHK Y HHTEPAKIHjH ca
MPOCTOPOM KpO3 CJIOXKEHE TMCcuxo — ¢usnonomke mnporece. CyHunna 3npaBKoBuh, MCUXOJIOT,
o0jammaBa Be3y u3Mel)y yHyTpammer 6uha 4oBeka M €HEpPreTcKHX MPOMEHa Y OKYXemYy, Kao
HU3 KOTHUTHBHMX IIpoOIleca, KOjU Cy TMOCIEIUIa WHTEpakluje U Cheuu(pUuyHuX CTUMYIyca-
npaxu.® Vruuaj qoeka n okonmHe je 06ocTpaH. OMakarme OKPYKerba je¢ IPOMEHIBUBE IPUPOJIE
M 3aBHUCH O] YHYTPAlIbHX YHHUOLA ONa)xama, Kao ITO Cy (DPU3HONOIIKH, TICHXOJOUIKH H
cormjanun.” TliaHuparme 1 IH3ajH eHTepHjepa, MOXe 1a YTHYe Ha 0co0y Koja GOpaBH y meMy, I
kako cmarpa Illamm Kan, Tako eHTepujep mocraje Hall MeIUjyM 32 HHTEPaKIUjy ca OKOJIMHOM U
yTUYe Ha Halle caMOOola)amwe U ,,CcTOra Hac JAM3ajH y HalleM OKPYXemhY MOpa y ONTHMAIIHO]

MepH HOZ[p)I(ElTI/I“.9O

%7 Shashi Caan, Rethinking Desing and Interiors Human Beings in the Built Environment, London, Laurence King,
2011, 40.

% Sungica Zdravkovié, Percepcija, Zrenjanin, Gradska narodna biblioteka, Zarko Zrenjanin, 2011, 25.

% Predrag Ognjenovié, Psihologija opazanja, Beograd, Zavod za udzbenike, (2002-2011), 191-195.

% Shashi Caan, Rethinking Desing and Interiors Human Beings in the Built Environment, London, Laurence King,
2011, 43.
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VY o6aBsbamy CBaKOJHEBHUX aKTUBHOCTH, HECBECHO CE€ OCJIalkbaMO Ha HAMEIITaj, KOju Hac
MoJIp’KaBa Ha TICHXOJIOMIKOM M (pu3monomkoM HuBOY. [lomydorespa, Kao Jeo HamemTaja y
EHTepHjepy, ca TEPMOAKTHBHOM KOXOM, MOXKE TIPECTAaBIbaTH HAjIOCIOBHUjU U HajIUPEKTHHH]U
MPOAYKETaK Hac caMHX y mpocTopy. KopHCHUK, AMPEKTHOM KOMYHHMKAIHjOM ca MOIYy(OTeIhOM
KpO3 YYJIHO MCKYCTBO, M3paxkaBa ce0e yHyTap IpPOCTOPHOT KOHTEKCTa. J[MHaMHKa MpoMeHe
KOJIOpUTA HM3HOBA ra I03WBa Ha 4YYJHO aHTa)XoBame. EMomuje Kkoje ce jaBibajy MNPHIMKOM
MHTEpaKIHje, HacTaje TMHAMUKOM 00ja U TEKCTypa, Cy IpUMapHe y TOM TPEHYTKY, H MOCIeANIA
Cy y3ajaMHOT JiejcTBa mepreniyje u qu3ajua. CaM mpocTop 0KMBIJbABA Y JIOTHIIU, KOja Ce KpHje U
OTKpHUBA, W32 CBAKOT OJ KJbYYHHUX J€JIOBA KOJU YMHE €CTETUKY MPOCTOPa, Y Y3ajaMHOM OIHOCY
ca eMmouMjama Koje Oymu cam mpocTtop. To je CIOKEeH HayuH OOJIMKOBamka HMHTEPAKTHUBHE
nonyoTesbe y MPOCTOPY, KA0 W HMHTEPaKIMje KOPUCHHMKA, KOja ce OJBHja YHyTap Hera.
TepMOCEH3UTHBHYU JTU3ajH Yy MPOCTOPY CE CTBapa, ca HACjOM Ja WHCIUPHILE YOBEKa, MOOymn
HETOBY PAJI03HAIOCT, a HE caMo J1a 3a/10BoJbU ectercke kpurpujyme. lamm Kan, y cBom neny,
TrOBOpYM O TOTpeOM Iu3ajHa Ja ce TpaHule ca MyOJIMKOM M KpeaTopoM Opuily W cTBapa
3ajeqHUYKO HCKYCTBO.  Jlasbe HCTHYE: ,,Y CIIeIIaH 1 CII0jeBHT AW3ajH, Y HCTOj MepH, 6uhie Bohen
crienu(pUIHUM CKJIOHOCTUMA KOPUCHHUKA M HAYMHOM Ha KOjH je IM3ajHep CaBiIa a0 YHUBEP3aIHE
JbYJICKE 3axrese”.”

UYoBek 1mocTaje cBecTaH cede, ocTaBibajyhu Tpar Ha koxu noinydoresse. Tpar, koju he y
JIOTJIEZIHO BpPEME OYMIVIETHO HECTAaTH, MOHOBO CE€ MOXKE JaBUTH Jpyrauujer MHTEH3UTETa U
obmnuka. [locMaTpau Bullle HHje MAaCHBHU MOCMaTpad, Beh aKTUBHO Y4eCTBYje€ M MOXE yTHUIATH
Ha aM3ajH mpenMera, ceaajyhu Ha monydotesby win je noaupyjyhu. lupeme u cKkyrbame
MIPUBPEMEHOT 00jEHOT OTHCKA, CY PE3YJITaTH HEroBUX aKTUBHOCTHU. [I[pOTOKOM BpeMeHa, Memajy
ce mepueniuja, AM3ajH U OKpyxkewe. AKTep MpoydaBa MOKPET pyKe, CTBApaH U JI0)KUBJbEH Kao
,»€X0* Ha TOBPIIMHHU KOXE, M TOCTHXE MPUjEeMUYMBHJU KOHTAKT MOCMaTpadya — KOPHUCHHUKaA ca
KOKOM, KOjU C€ M3HOBA MO€e OOHABJhATH Ha YBEK JAPyrauvju HauUWH, U3a31uBajyhu HOBE MPOMEHE
y o0nuky u uHTeH3uTeTy 0oje. Koxa HHje BuIlle camo MacuBHA MOJJIora 3a cefeme, Beh uBa,

JMHAMUYKa CTPYKTYpa, KOja KOMyHHUIIUPA ca KOPUCHUKOM U CAMUM €HTEPH]EPOM.

*! Shashi Caan, Rethinking Desing and Interiors Human Beings in the Built Environment, London, Laurence King,
2011, 135.
* Ycro.
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6.5 Ckuue y MmaTepujaiay — noJia3uiure

CaBpeMmeHe TEHJIEHIIMj€ y OU3ajHY ca TEPMOXPOMATCKUM OojamMa M KOXKa Kao MEIH]j,
MPUMapHO Cy MHCIHpAIKja Y U3PaIy CKUIA K KOHAYHUX KoMITo3uIuja. M300p kKoxe, BpeJHOCTH
00ja, TEKCTypa ¥ pUTaM, NPEUCIHTY]y C€ y KOHTEKCTy pa3nuyutux MoryhHoctu u Oynyhe
Hamene. Huz o0aBJbeHHMX eKCIIepUMEHaTa M YCBOjeHHMX pe3yirara Je(UHHIIE METOHOJOIIKH
MPUCTYI y JaJbeM UCTPAKUBAYKOM pajy y Marepujaiy. LIib je ucTuiame eCTeTCKUX BPEIHOCTH
U TIOTEHIIMjaja KOXE Yy MHTEPaKIMjU ca TEPMOXPOMATCKUM 00jaMa M TOIUIOTHHM H3BOPOM Y
KoHTeKcTy Oynyhe ymorpebe. [amu cTBapanmadku mpollec, MpeAcTaBiba oApeheHe n3a3oBe, H

noapasymMeBa HEIPCCTAHO CKCIICPUMCHTUCALC.

KonopucTiuky nckas u TeKCType Ha KOXKH, OPraHU30BaHU Cy y (DYHKIIUjU pa30TKpUBamba
TOIUIOTHO — OCeTJhbHBHX MoryhHOCTH 6oje. 3axBasbyjyhu TOj CBOjOj OCOOWHU, MPUBIIAYN MAXKEY
U TMOACTMYY IIOCMaTpada Ha UHTepakuujy. boja, cBOjoM pPE30HAHTHOM IPOCTOPHOM
OpraHu3alMjoM, C JeZIHe CTpaHEe Y BULIECIOJHUM HAHOCUMA, Y MOCTYNLKMMA KOJU HHTEH3UBHPA]Y
IEHO JIETIOBAbE, MPETI03HAje Ce PEMHTEPIIPETAlIja HEKUX OJ1 TJIABHUX I10jaBa YHYTap €BPOIICKOT
¥ aMEepUYKOT CIMKApCTBa JABAJIECETOT BeKa, KOjuMa u3Mel)y octanux, mpeTxoIy U CTBapaalliTBO
Bacwinja Kangunckor. ¥V cBoM mucaHoM Jeny, ,,O JyXOBHOM Y yMeTHOCTI/I“,93 Kannuncku
IIPEJCTaBJba OCHOBY H-ErOBOT CIIMKApPCTBA U Pa3MaTpa Ha KOJU HAYMH JIMKOBHU €JIEMEHTH, OOJIUK
u 0o0ja, camoctaqsHO W y MelycOOHOM OJHOCY, YTHUYy Ha pa3BOj alCTPaKTHE CIUKapCKe
KOMIIO3HIIHje ¥ aHATH3Mpa (PH3HUKO U AYIIEBHO AeI0Bambe 6oje.

Konaune xomrmosuiiyje, Koje HacTajy HaKOH CKHUIIAa y MaTepHjaiy, ynyhyjy Ha moeThke
U3 npeTxoJiehux yMeTHUUYKUX MpaBalna — Jupcke ancrpakuuje (Hans Hartung, Alberto Burri), u
anctpakTHOr ekcrupecuonusma (Willem de Kooning, Mark Rothko, Clyfford Still), ca cBecHOM
UJIeJOM U MOJICBECHUM ocehajeM, /1a je TO je/laH OJ HauWHa Ha KOjU Ce MOKe MOBYyhH mapanena
u3Mel)y JIMYHOI NM3ajHAa W IOETUKE CTBapajalliTBa JBaJeceTor Beka. BakHe oJulMke OBUX
CTMJIOBA, Kao ILUTO Cy: HEMOCPEJHOr H3pa3a, MCTpaXKuBame H3paxajHe MmoryhHoctu 0oje,
UCTUIAkh€ CTPYKTYpPAJIHOI MOTEHIMjajla caMOl Marepujajia U TeCTYalHOCT CJI00OJHOT U

KOHTPOJIUCAHOT T0TEe3a, CY aCOIMjaTUBHHU CII0] ¥ TIOTECHIIH]aJI 3aBPIIHUX PaIoBa.

% Vasillij Kandinski, O duhovnom u umetnosti, (prev. Bojan Jovi¢), Beograd, Esotheria, 1996.
94
Hcemo, 71.
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Ckure y marepujany (cn. 69-77, tabne 1 — III), Mory ce mocmaTpatd U AUPEKTHO Kao
MPOTOTHIIOBH MaTepHjaja M IMOJIa3HIITe 3a KOHauHU paj. Koka kao mojjora je 10 MaKkCUMyMa
TpeTHpaHa Kao aKTUBHHU €JIEMEHT, ca KOjuM 0oja yia3u y umHTepakiujy. CadyyBaTh M3BOPHOCT
KOX€E U HheHE NMPUMapHE KBAIUTETE, a OCTBAPUTH 00jeHEe HAaHOCE, HEONXOJHE Jla Ou ce McTakia

IIpOMCHA KOJIOpUTA, IMIPEACTAB/ba MOTUB U MIPUOPUTET y U3paaXd CKHILIA.

Taoaal
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Taoma 11
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VY ckunama (tabna I u II), Harnmamasa ce TeKcTypa Koja MPOU3MIIA3U U3 CIEHU(PUIHOT
KBajMTeTa moBpmHe Koxe. Koa mpumepa (ci. 69-70), npuka3syjy ce 3pHACTe TEKCType Koje
HacTajy HapyllaBamkbeM OCHOBHE, MHIYCTPHJCKE, TaMHO-CMeh)e TOBpIIMHCKE 00je, OTKpuBajyhu
OCHOBY CBeTJIO-OpaoH. CuMynupaHe TEKCType, no0ujajy HU3IJIel MaTpulle, Koja je y OBOM
Cllyyajy CHHTETHYKAa Mpexacrta mnoBpmuHa. llojeaquHu faenoBu CKuIle, TOHOBO ce 0oje
TEPMOXpPOMATCKOM IIpBeHOM Oojom (ci. 70), mok ce kox ckuue (ci. 71), npBeHa akTuBHA 00ja,
HAHOCH BaJbKOM KPO3 )KUYaHY CTPYKTYpY. Bu3yernHo omaxame TekcTypa U TakTWiHU ocehaj, y3
IIPOMEHY KOJIOPHTA Cy HMCTOBPEMEHH, JIOK ce Koj ckuma (ci. 69b u cin. 71b), mpomena 0oje
unuiupa penom. YobuuajeHo, onpeheHa cBojcTBa MOBPIIMHA BE3YjeMO 3a TEKCType MO KOjuMa
UX TpPENo3HajeMo, a y OBOM CIly4yajy Hallle BU3YETHO HCKYCTBO JONYHYjeMO TAKTHIHHM
KOHTAKTOM (MJIM HEKUM JIPYTMM U3BOPOM TOILIOTE) U MPOMEHOM KOJIOPHTA IITO YAHHU U3BECHY
HA/Arpajkby Y MEePIENTUBHOM MPOIIECY.

Ta6ma II (ci. 72-74) npukasyje ,,mpadype Ha KOXKH', HACTaJIe MEXaHMYKUM MOCTYIIIIMA
HapyllaBama caMe CTPYKType Koxke, oTKpuBajyhu ocHoBHY 60jy. Kox mpumepa (ci. 73), npBa
¢aza pana je HaHOLIEHE TEPMOXpoMaTcke 0oje Ha Henopaheno nuie koxe. Jpyra dasa paga je
UCTHIIAakEe TEKCTypa. Y Jpyra asa npumepa (cii. 72 u ¢i1.74), mocTymiuy ¢y 0OOpHyTOT peaociena,
IPBO CE€ HCTpaxyje TEKCTypa, MoToM HaHocu Ooja. IlocmemmBame TepMoxpomaTcke 0oje
TOIUIOTOM ()eHa WM JTOJUPOM Teja, Y OJHOCY ca HEXHHUM TYCTHM mpadypama, JTOTMPUHOCH
M3BECHO] IMHAMMIIM Y UIIYEKUBakhy HACTajama U HecTajama JuHUja. Ko ckuie o6ojeHe 1enom
MOBPIIMHOM TIaBOM 00joMm (cii. 73), mpUIMKOM TOIUIOTHE aKTHBAllMje, HecTajy W mpadype
3ajeqHo ca 6ojoM (ci. 73 a), Aok y Apyra aBa npumepa (ci.72 u ci. 74), IpUIMKOM HeCTajama
00je, ocTajy BuasbuBe mpadype (ci.72a u ci. 74a). KomOuHOBame peaociesia mocTymnaka y pamy
ca 00jOM U TEKCTypHUpameM MOBPIINHE KOXKe, MPUINKOM akTHBanuje 6oje, 1001jajy ce MOTIYHO

Apyrauynju BU3YETHHU U3TIICIH.
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Tabna II (cm. 75-77), npukasyje HCTpaKUBaWkHE [M3ajHA HA KOXU YHOTpeOOM
TEPMOXpPOMATCKHX 00ja, TIe Cy TEKCType ,,AMUTHpaHe*, U HacTajy 00jeHHM BpEIHOCTHMA Ha
KOXH, ep Opall TEeXHWKOM M KOMOMHOBaHHMM JIMKOBHHUM MOCTYIIMMA, MOTIIYHO MOKpPUBAjyhu
OCHOBHU TOH Koke. KoHTpomucamem 00jeHMX HAHOCA, UCTPAXY]y CE€ MOBPIIMHCKH OJHOCH,
BaJiep U CTerneH 3acuheHoctu 60je. Y OBUM KOMIIO3HIIMjaMa, 3aBPpIITHH JIaK je y GyHKuuju 0oje.

[TocTmxe ce atMocdepa CBETIOCTH B CEHKE, Koja ce MpoAyOsbyje akTuBaijoM 6oje. Kog
(ci. 75a u cn. 77a), HecTajamwe 0o0je je MHUIMPAHO TOTUIOTOM KOHTAaKTa pyKe W M37Baja ce 0oja
nomnore. Kom ckume (cn. 76a), e je 0oja akTUBHMpaHA TOILIOTOM (eHa, HE J0JIa3u [0
npobujama momyore 0o0je, MOIITO je NPeTXogHu Oo0jeHu cioj TpahleH KOHBEHIIMOHATHUM
MUTMEHTHMA 33 TeKCTHJI Ca TIOKPUBHOM 0a30M.

Ha ckunu (cn.77), nmpe HaHOIIEHa LPBEHE TepMOXpoMarcke 00je, Koxka je HempaBUIHO
caBHjeHa W TOTAmaHa y OyTHi amerar. VICTH pacTBapad je HAIMBAH HA MOBPIIMHY KOXE Y
OmaroM many crBapajyhm crmoHTaHe TparoBe. ['paam ce HempaBmiHa OOjeHA TOJUIOTa, KoOja
nonceha Ha MekaHy TekcTypy OJyiaro 3aTtajiacaHe MOBpIIMHE Boje. HapenHu HaHOC IHpBEHE
aKTHUBHE 00je, CMUpyje TOHAJIUTET y OJaromM Bajepy y OJHOCY Ha TOJUIOry. TOIUIOTHHM
nenoBameM (ci. 77a), ¥ OTKpUBAKEM CBETIE IMOJJIOre, TojayaBa Ce KOHTPACT y JAMHAMUIIH

MIOCTETICHOT HecTajama 00je, 1ajyhu yKyImHOM paay yTUCaK TajaHCTBEHOCTH.

6.6 H300p maTepujajia u MeTOAA paga

VY peanuzanMju NpakTUYHOT Jejia JOKTOPCKOT YMETHUYKOI NPOjeKTa KOPHUCTE ce JBe
BpcTe Koxe: roBehu O6okc (ci. 78) u roBeha mebn Hama npecoBana (ci. 79). llltaBau mporiecw,
MEeXaHMYKa U XEMHjCKa Jopaja OBUX KoXka, npensubajy je 3a ynorpedy y eHTepujepy u

HamemTajy. OTIopHe cy Ha IPUTHCAK U Xabame.

Cn. 78. I'osehu 60okc cit. 79. Mebn nana, npecosana

% Byrun anerar — CgH, 1,0, pasrpal)yje mHIYCTpHjCKy 00jy KOXKe.
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l'oBehu Ookc, BereTabuimHOr IITaBJbEHa, AcObUHE je o 2,0 mm mo 2,2 mm.
Bererabunna koxa mocenyje KapaKTepUCTHUHY 00jy, Koja MOXEe OUTH y KOJOPHUCTHYKOM
pacIoHy of CBETJIO XyTo-cMehe, 10 MHTe3UBHO LpBEHO-cMehe, MTO 3aBUCH OJ1 BPCTE ITABHUX
cpencraBa. Henopaheno, HeobojeHO NuIle MaTepujajia MOTOJHO j€ 3a J1ajbe MOCTYIKE 3aBpPIIHE
nopage — usrpahuBama Tekctypa U 0ojema TepMoxpoMaTckuM Oojama. M360p oBe BpcTe U
KBaJIMTETa KOXKe, Y QYHKIH]H je AU3ajHa KOHAYHOT Tpou3Boaa. OBe KOXe Mocenyjy KOMITaKTHY
U TYHH]Y CTPYKTYpY, IITO j€ BAXHO 3a ynmoTpedy y HamemTajy. MMajy BeIuKy OTIOPHOCT Ha
MEXaHHYKO Xxabame u ciabo ce mcrexe. CamocranmHo ce yrpalyyjy kKao cemaiHu 1eo0, Ha
nosrygoresby, 0€3 MOJAKOHCTPYKIIH]E.

Me6n Hama (mpecoBara)’’, XpOMHO®  wITaBJbeHa, AeGsbuHe je ox 1,2 mm go 1,4 mm.
Jluue Koske je opaljeHo HHAYCTPH]CKHM MOCTYIIKOM 60jera’: (XiIaaHo Gema). Y 3aBpIIHOM ey
Jopajie, Koka je MEXaHWYKHM IMOCTYIIMMa IMpecoBaHa (WM3jeqHauaBame JIMa KOXKe), a TOTOM
oMeKIaBaHa . YIoTpeOy XpOMHO IITaB/bEHHX KOXKa y Pajy OIpaBiaBa HA3 BPEJHOCTH, a TO CY:
BHCOKAa MEXaHMYKa YBPCTOha M MEKaH OIUII, MIOCTOjaHOCT Ha CBETIIOCT, J0OpO Be3uBame 00je,
OTIOPHOCT Ha xabame 1 BHUCOKE Temrieparype. [locTynak nmpecoBama, Hopel BU3YEIHOT U3riie/ia
U TaKTWIHOCTH, Jajeé KOXH BHCOKY MEXaHHUYKy 4YBpPCTONY, HEONMXOJHY 3a KOpHIIheme Yy
HamemTajy. Koxa je enactuuna u mekana. J{oOpo ce mpuiarolaBa u npujama JbyAcKoj Gurypu,
Kao cegaiHu gAeo mnoiydoresbe. EmactmunHm 0OojeHM HaHOC W MeEKaHa CTPYKTypa Hare,
JI03BOJbABAJY PaJl y 1aJbeM JIN3ajHEPCKOM MOCTYIIKY HapylllaBama JHIa U 00jema.

Bpenu, Ha 0oBOM MecTy, MOJCETHTH J1a KOMIUIEKCHOCT JOKTOPCKOT YMETHUYKOT MPOjeKTa
VKJby4yje MYITHAMCUUIUIMHAPAH TMPHCTYI, pajl ca CTpyYmaluMa U3 Pa3IHuuTHX IMpodecuja

(obOnacTu eHTepUjepa, HaMeEITaja, TEXHOJIOTH]e 00pajie KOXKe U eIEKTPONHCTaIAIN]ja).

VY HapemHOM TIOTJIaBJbY, NPUKa3aHU Cy PEaM30BaHU PATOBH, YKYMHO 18 kommo3umuja.
TepMoxpomarcke Koxe, KOHIIUIKUPaHe Kao Aeo noinydoresse (12 koMmosuirja), mpukasyjy ce Ha
JIBA HAUWHA: CAMOCTAIHO, TJe ce 0oja MOXKe OyIWTH TAKTHJIHO WJIM HEKUM JPYTUM H3BOPOM
TOIUJIOTE, WHTETPUCAHE KAa0 CEeJaIHHM Jeo monydoTeibe, TA€ ce akTuBanuja 00je TMOCTHKE

1 . .
KOHTAKTOM JbY/ICKOT Tena. ' KoJ1 3uHIX maHoa (6 KOMIO3HIM]a), PErysIucano CTPYjHO Koo Ha

% JInue xoxe 106Mja U3IJIE BEIITAUKE TEKCTYPE, MO HA3UBOM ,,CHTHA PHAKA*.

*7 XpOMHO IITaB/berbe KOKE CHaaa y IPyIy MUHEPAIHHX ITABHUX CPEICTAaBA K KOPHCTH Ce 33 KOXKE Y TAleTapcKoj
HH]TyCTPH]H.

*® MuycTpujcku mocTymiu 60jemba — MpHIarbe.

*® OmexmaBame Koxke — BalKambe.

19 Mogen (poto u Brzeo): Ana Kusamesuh.
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noniehunu paaa, y QyHKIH]H je akTUBaIyje 60je, a yjeIHO U ,,BUIJbUBOT U HEBHIJLUBOT * 00JIMKA
Ha JIMIy KOXKe, KOjU je IOMHHAHTHU €0 KOMIIO3WIMje. Y peajlu3aiuju pajga, KOPHCTE ce

KOMOMHOBaHE JTMKOBHE TEXHUKE M MHIYCTPH]CKU MOCTYIIH 00jeha U A0paje JIHIa KOXKE.

JIOKTOpCKM yMETHWYKH Tpojekat: ,,Tpar y eHrepujepy — Ju3ajH Koxe Kao Oa3zHOT
Marepujajga MPUMEHOM TEPMOXPOMATCKUX 00ja‘“, MPEACTaB/bEH j€ Ha CaMOCTAIHO] U3JIOXKOU y
lanepuju ,,Cunrunyaym™, beorpan, y Tpajamy ox 15. mo 27. maja 2019. romuue. Bumeo

Mpe3eHTAIH]ja U3JI0KEHUX PasIoBa: https://www.youtube.com/watch?v=LD8q0wd30LM&t=34s

6.4  Ilpuka3 nzabpanux pagosa 3a noiaydorepy

6.4.1 /udgy3no

Kako spyOmuacta 00ja cTBapa BH3yelnHO 3acuherme, IMOJCBECT TEXH PaBHOTSXKH U

,»[IPOM3BOJIN KOMILIEMETapHY HUjaHCY — XKYTY, KOja jacHO UcHjaBa. JbyOudacra je JOMHHAHTHA
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https://www.youtube.com/watch?v=LD8q0wd3OLM&t=34s

u ctBapHa (ci. 80), a )KyTa je caMo (PeHOMEHOJIOIIKA CYIPOTHOCT — F-EHA JI0JIaTHA IPOMEHIBHBA
cmuka (ci. 80b, ci. 80c, ¢i1.80d). O6e HujaHCEe ce jacHO JOKMBJhABajy jeIHA TOPEI Jpyre.
3pHacTa TEKCTypa Marepujaia, ca MEKaHHM HaHocMMa 00je, JOMPUHOCH Ba3JyIIaCTOj
aTMoc(epH Kojy TojadaBa XyTa y CBOjoj mojaBHOCTH. [logup pykKe, Y HCTOBPEMEHO] CEH3alUjU
TaKTHIJIHOT M BU3YEITHOT, U3HOBA IOCTICITYje HOBE IIPOMEHE.

Mertjy Perximd (Matthew Ratcliffe), npodecop ¢umnozoduje ca Jopk YHHBep3utera
(University of York), 6aBu ce ceH3alljoM I0AMpa, TyMadehu nepuenupame A0IUPOM Y OJTHOCY
Ha Bu3Wjy. ['0BOpu 0 TOME Kako CyO0jeKT CIO3Haje CHOJbHU CBET MHCAOHHMM BHlECHEM, UHju je
IIMJb 00jeKTUBHO BUN)EHE CBETa, KOjJU je, HA HEKW HAa4YWH He3aBucaH oa Hac. [lake, y cBOM
TyMadewy TepIeniyje u BuheHor kao ,,tamMo Herne™, oOjalimaBa CIO3HAJy CBETA JOJUPOM:
Jloaup (MM ,,TaKTUIIHA TIEpUENIuja‘), CYyIPOTHO TOME, YCKO j€ TOBE3aH WJIM j& CACTaBJbCH O]
nepueniyje Heunjer Teaa. He Moke ce meprunupaT TaKTWIIHO 0€3 MepIUIpama caMor cede y
nporecy. Kako Mepno — ITontn (Maurice Merleau-Ponty),'”" 6emexu (1962), Busuja ,.Hac
MPEJCTaB/ba Ca YAaJbeHOM IPEJICTABOM HCIpPE] HAC CaMUX'‘, JIOK HANpPOTHB, KaJia ja HEIITO
NepUUIpaM Kpo3 JA0AUp, ,.He 3a00paBibaM y TOM CITy4ajy Ja JOXKHBJbA] CIIO3HAjEe CBETA MPOJIa3H
KpO3 Moje Teno®, Harnamasajyhu 1a foaup o6esbelyje ,,uctunut Tect peamnoctn.

durypa, Koja OCTaB/ba CBOj Tpar O MPHUCYTHOCTH y eHTepujepy, (ci. 80b, ci. 80c),
OeJe’)Ku CBOj IMOJIOKAj Ba3AyIIaCTUM, 00JadacTHM OOJHMIIMMa CBOTa Teja y BUAY XKyTe 0oje Ha
koxku. Temo ocraBiba Tpar O NMPHUCYTHOCTH W HPOAYKaBa CBOj€ Tpajale€ M HAKOH OJJlacKa
¢urype.

Buneo puKa3s: https://www.youtube.com/watch?v=I9y1 TjLVUtc&list=PL7TA0YdWM _ -

YCKTYS60Q4gX1FJ5111207s9&index=8&t=0s

1% Dpanmycku purozod XX Bexa.

192 Matthew Ratcliffe, Touch and the Sense of Reality. 1-3.
http://www.academia.edu/458984/Touch_and_the Sense of Reality, (mpuctymsseno 23.05.2015. y 9.04).
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https://www.youtube.com/watch?v=I9y1TjLVUtc&list=PL7A0YdWM_-YCKTYS6Q4gX1FJ5j11gO7s9&index=8&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=I9y1TjLVUtc&list=PL7A0YdWM_-YCKTYS6Q4gX1FJ5j11gO7s9&index=8&t=0s
http://www.academia.edu/458984/Touch_and_the_Sense_of_Reality
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6.4.2 Jezepo

Kao ,,TukoBHO CpenCcTBO* y OBOM paidy, Koje Oyau HOBE JIMKOBHE CEH3aIlMje HAa KOXU,
npencrasiba ce Toriora Cynna (cim. 82a). V3nmoskeHW IHEBHO] CYHUEBO] €HEPTHjH, 3aBPIIHH
ciojeBU 0OjeHM TEpPMOXPOMATCKUM OojamMa, MCTOBPEMEHO M DPaBHOMEPHO HecTajy, yHocehu
ocehame MUCTUYHOCTU M MpoJiazHocTH. HoBOHAcTase BpeITHOCTH CY, CBETIIO-3€JI€HU TOHAJIUTET
U JIMHUjcKe TekcType. CroHTaHe JUHUjaType, HAacTalle y MPOIECy MEXaHWYKOT HapyllaBamba
MOBPIIMHE KOXe, ociobahajy cBeTily CTpyKTypy MaTepujasiia. ['pyma XOpU3OHTAIHUX,
UCTIPEKUaHNUX JIMHHUjAa, MEKAHOT 3pHACTOr MOTe3a, MacTeNHOI YTHCKA, YMEKIIaBajy TEKCTYpy.
Jlpyra rpyna cy KOHTHHyHMpaHE JHHMje, OJlaro-rajgacacTor KpeTama, IITO IojayaBa YTHCAK
TAaKBOT KpeTama y BHIIE MpaBana. Y TOTPeOM 3a TpagupamkeM BpPEIHOCTH TEKCType Kpo3
KBaJIUTETE JIMHHMja U FUXOBO YCMEPEHe, 3a/lpikaBa ce KapaKTep Tajaca W yBOJE CE 3JIaTHE W
LpBEHe IpyIle JINHMja Tazaca, jefHaKuX aMIunTyaa. > CBETIyHaBH akieHTH (BOIHje acouupajy
Ha TperepaBy HNOBPILIUHY BOJE, 00acjaHy CyHYEBHM CBETIIOM, y JMHAMUIM 0oje.

VY npumepy (ci. 82a), 3amaxka ce mpomeHa 0oje MMMO yTHIlaja 4OBeka, 0e3 Aoaupa.
Memame KoJIopUTa JOJUPOM, Y KOHTAKTy ¢urype ca mojiorom (ci. 83b, ci. 83c), rpamu ce
ocehaj peaJlHOCTH W TPHUIIAJHOCTH, JOK ra APYrHM BUJA CEH30PHOT JI0KMBJbaja HCKYCTBEHO

MPETIOoCcTaBJba. PeBep3ubuiHa peakiivja TEpMOXPOMATCKHUX 00ja y OTHOCY Ha TEKCTYPY U 3€JICHY

103 . .
3maroTrcak (TEXHHUKA pajia Ha KOXH), MaTepujan TpaHcdep donmja.
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HEaKTHBHY 00jy MO3aJHHe, M0jayaBajy YTHCAaK IyOMHE M TPOJUMEH3MOHATHOCTH. PUTMOBH
MOCTENIEHOT HacTajarba M HEeCTajama JIMHHUja, Y TOTUIOM (OpaoH-3€JICHOM) KOJIOPHUTY, M3a3HBajy
ocehame TekcType Bojae W HecrabmiaHOcTH. Komroswmuja, cBOjUM pasyheHHM pacTepuma H
CBETIYLIaBUM aKIIEHTUMa, ITPOBOLMPA [TOCMATPabe M TAaKTHIIHO MCTpakuBame. VMI3HOBa mocTtaje
Jpyraudja ¥ HEMOHOBJbHMBAa JuBa ciuka. [Ipema M. Perkmudy, ,,J0qup MMa HEKY BPCTY
(he€HOMEHOJIOMIKOT MPBEHCTBA, Y OJAHOCY Ha npyre ocere. be3 riiegama u ciymiama, 4OBEK Ou
CTaHOBAO Yy BeOMa JIpyrayjeM UCKYCTBEHOM CBETY, JOK 0Oe3 oJIupa Taj CBET YOIIITe He Ou
nocrojao*.'®

Jlomup, Kao IEHTPATHO MECTO y TyMademy TEKCType U 00je Koxe, 00e30ehyje mupoko
M0Jb€ CTUMYJIAIIM]a Y KOHTEKCTY T0jadaBama nepuennuje. Ocrana npareha ocehama, kao mTo je
ocehame MpUTHCKA (TAaKTWJIHU KBAJIMTETH KOXKe), GakTop M3HeHalerma M OueKHMBamba MPOMEHE
00je, o0nMKa U TEKCType, Win 0o Koje npyro ocehame caapikaHo y TaKTHIIHO] NEPUETIUJUA —
yIH4Yy Ha pa3yMeBame ImpeaMera y eHTepujepy. OBakBU J0XKHBIbAjU c€ Tperumhy yHyTap
Mel)yceH30pHUX cHTyaldja, MTO YKJby4dyje KOHIEHTPAIIH]y Ha OKPYXKEHE, COIICTBEHE EMOIIH]e U

UXO0BO OCBeIINNBAILE.

Bunieo npuka3s: https://www.youtube.com/watch?v=4FZ4-ArrD1M&list=PL7TA0YdWM _-

YCKTYS6Q4egX1FJ5i11g07s9&index=10

1% Matthew Ratcliffe, Touch and the Sense of Reality. 2.
http://www.academia.edu/458984/Touch_and_the Sense of Reality, (mpuctymssero 23.05.2015.y 9.04)
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https://www.youtube.com/watch?v=4FZ4-ArrD1M&list=PL7A0YdWM_-YCKTYS6Q4gX1FJ5j11gO7s9&index=10
https://www.youtube.com/watch?v=4FZ4-ArrD1M&list=PL7A0YdWM_-YCKTYS6Q4gX1FJ5j11gO7s9&index=10
http://www.academia.edu/458984/Touch_and_the_Sense_of_Reality
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6.4.3 Tpac

Komnozunyja (ci. 84), y cB0joj JIMKOBHO] OpraHM3alliju, HAcTaje ca IIMJbeM HCTHIAmba
BPEAHOCTH ToOJyIore. Y TOM MIpaBIly, KOPUCTU C€ NMPOMEHJHUBO CBOJCTBO TEPMOAKTUBHE 00je U
ygpcTtoha came koxe (roBehu OOKc-HATYp), KOjU J03BOJbABA]y arpeCUBHHUjE€ MEXAHHUYKE
MHTEpBEHIIMje y HapyllaBamy JIMla KoXe W u3rpahuBamy Baszaymiactux TekcTypa. Ha cmeby
MIOJUIOTY KO’KE€, HAHOCH C€ L[PBEHa U IIaBa TepMoXpomarcka 00ja, koje y MehycoOHOM o/1HOCY U
KOHTAKTy ca IOJJIOroM, J1ajy npuryueHe ToHoBe. Cmeha 0oja moasore, Koja je ucra Kpo3 Leo
MONPEYHH TIPECEK, UCTHYE C€ KPo3 N00HjeHy aMophHY Macy y BEPTHKAIHOM KpeTamy, Kao U
TaKTUJIHY KOMYHMKAIMjy WM HEKU JpYr'M TOIUIOTHM wu3Bop (ci. 84a-84d, m ci. 85b).
bezobnuuna armochepa KOMIIO3UIMje HarjamaBa ce€ BepTHKaTHUM TparoBuMa. OHHM MOBE3Yjy
M03a/IMHy M KOJOPHT, CTBapajyhu BusyenHo ,,mehynpoctop u arMocdepy TajaHCTBEHOT.

TaktunHa meprenimja o0yxBaTa aKTUBHU HCTPaXKUBAYKH TIPOIEC, a HE CAMO ITaCHBHO
npuMame nHopmanuja. YKibydyje U TymMauu TakTUIIHO Oyheme edekaTa pa3muuuTUX MOTOPHUX

AKTUBHOCTH MHAUBUAYC U CCH30PHUX ITPOMCHA HA KOKH.
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6.4.4 Xapmonuja

Ha xomnozuruju (cia. 86), KOpUCTH ce UCTa BpcTa KOXKe Kao y MpuUMepy Ha ciauuu 4.
Hctu cy M mocTynuu HaHollewa Ooje M HapyllaBawma mnojyuiore. M3BopHa 0oje koxe, y
PaBHOTEXHU j€ ca MOBpIIMHAMa Koje Cy Tperutane 0ojom. Paznmka y ogHOCY Ha TPETXOAHY
KOMIIO3UIIMjy jeé Yy HayWHy OpraHMW30Bama BPEIHOCTH JIMKOBHHUX elleMeHaTa 0oje M BpCTa
Tekctypa. Komnosuuujy ojuinkyjy audepeHiupanHe OojeHEe BpPEIHOCTH, KOje Cy IOBE3aHe
JMHMjaMa BEPTHKAIHOT ycMepema. [ paBupameM JHla KoKe IpaBuM, yjeIHaueHUM CHOIIOBHMA
JMHMjA, TIOCTI)KE C€ XapMOHHWYAH W3IJIeHA Iejie TMOBPIIMHE. Y IWJbY HCTHIAKkA BPEIHOCTH
yayOJbeHHX JIMHU]ja ¥ BU3YEITHOT M3j€IHaYaBama, TEPMOXpOMaTcka 0oja ce HAaHOCH y TpaBUpaHe
TUHH]E.

Koxa kao ceH3op, pearyje IpOMEHOM CBOje OO0OjEHOCTH Ha TOIUIOTHH H3BOp, U
KOHTUHYUpaHa JUHHU]ja mocTaje ucnpekuaana (ci. 86d u ci. 87b), m Hau3MEHWYHA Yy PUTMY
HacTajama — HecTajama 0oje. Han3meHnuaH oJHOC BHIJBUBOT M HEBMJIJBUBOT, XapMOHHMYHO]

KOMIIO3ULIMjU J1aje TOTIYHO HOBHM JUHAMUYaH KapakTep. PaBHe, yjeqHaueHe OojeHe MOBpILH,
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npumMajyhu o0nMK Tena win Ipyror akTuBaTopa 0oje, joII BHUIIE WCTHYY HOBOHACTAIM OOJIMK.
IIpomene 6o0je cy ciabujer MHTEH3UTETa Y OJHOCY Ha mojyiory. CTeneHOBame IMPOMEHE je
CBECHO M MOJXKE€ c€ KOHTpoyicaTd. Ha cBUM mpuKazaHUM paJoBHMa Pa3IMYUTOT j€ MHTCH3UTETA

U TIpy’a OrpOMaH CTBapajadyky MOTEHIIH]all.
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6.4.5 Jympo na Hcnanody

Crnenehy rpymy paaoBa, Koja MpuKa3yje AU3ajH Ha KOXHU MPUMEHOM TEPMOXPOMATCKUX
00ja, unHe yeTHpu Komnosuuuje (cia. 88 a0 ci. 95), koje moBe3yjy UCTU JUKOBHU MOCTYINLH Y
rpahemy TEeKCTypaHUX BpPEeIHOCTH: KOMOMHOBAHE JIMKOBHE TEXHHMKE M CHUTO IITaMma. Y IMpBOj
¢a3u pana, HUJb je HapyllaBambe yjeJHAuUSHOT JIMLA KOXe J1a Ou ce MOCTUIIIe 3pHacTe-pyCTUYHE
U JIMHUJCKE TeKcType. Y apyroj ¢dasm pama KOMOWHYJy ce mocTyniu Oojema (ep Opamr u
c11000/1He KOMOMHOBaHE TEXHHUKE 00jema KOKe) ca TEXHUKOM CUTO LITaMIIa.

ITocTynHo, rpaaM ce TEKCTypa Ha KOXKHM, KOja Kao KOMIIAKTaH, a ca JApyre CTpaHe,
NpUjEMUYMB U TUIEMEHHUT MaTepuja, J103B0JbaBa Ty MOCTYIHOCT U TPaUpPaAlBE y UCTPAKUBAMY
CTPYKTYpe W TaKTHJIHHX KBaJlUTeTa. TWM KBAaJUTETH CYy 3HA4ajHU, KAaKO Y BHIJBUBOM
TOKHMBJHABAY, TAKO M KAO TAKTUIHHA CTUMYJIYC MPHIMKOM (DU3NIKOT KOHTAKTa. Jloaup y oBuM
panoBuMa, uMa Bulle ¢pyHKIHja U oOyhyje pasnuunte 10KuBJbaje. PasHOMUMKOCT AoaMpa Kojy

omoryhyje TeKcTypa, T0NymhYyje U MPOMEHA KOJIOPUTA U3a3BaHa UCTHM.
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Bbojeme moore, KOMOMHOBakHEM TEPMOAKTUBHUX M ,,CTATUYHUX 00ja‘ (MHIYCTPH]jCKE
00je 3a KOXYy W KOHBEHIMOHAJTHE 00je 3a TEeKCTW1), Y GYHKIHMjH je J00Hjama E€CTETCKHUX
BpPEIHOCTH y BHUIIE 0OjeHUX ClIOjeBa. Y HECTajalby TepMOXpomaTcke 00je, CI0jeBU TOTPHHOCE
M0jaBHOCTH PA3IMYUTHX KOJOPUCTUYKHX BPEIHOCTH, a HE caMmo mojyiore. Y npumepy (ci. 90b)
rae ce 0oja mokpehe TOTUIOTOM pyKe, OJHOCHO JelioBamkeM cyHueBe eHepruje (ci. 90d), youasa
ce He caMo 0oja momsore, Beh W CBETIIO TUIaBU TOHAIMTET TEKCType MPUMEHOM TEXHUKE CHTO
mTamne HeakTHBHOM 0ojoM. ,,HoBoHactama™ miaBa 0oja, Ka0 KOHTPACT TOIUIMM LPBEHHM H
cmehM TOHOBHMMA, OKMBJbaBa MOJUIOTY U I0jayaBa puTaM Kommosunuje. Ha Hekn HauuH 1uiaBa
OJIOKMpa Jajbe OTBapame MOBPIIMHCKOT Cii0ja 00je Ka MOJUI03H, IITO HJIE Y MPUJIOT TOME J1a Ce
MPOCTHPakE aKTUBHUX 00ja M 30HA BHJIJHUBOT M HEBUIJBMBOTI MOXKE KOHTpoimcaTH. [1o nctom
MPUHIIMITY HaHOIlewka O0jeHuX ciojeBa, koix mnpumepa (ci. 94b) u (ci. 94d), nmenoBamem
TEPMOXPOMATCKHUX 00ja HECTajy JbyOMUYAcTO — I[PBEHE MPYTe U 0CTaje BUAJbUBA XKyTa MOBPIINHA
y CHMYNTaHOM JI€JIOBamy ca cMeoM MoajoroM Koke u 0ojama mpyra. Y 3aHUMIBHBO] UTPH
BUJIJbMBO — HEBUJBUBO M OTKPUBAY BPEIHOCTH IOJJIOTE, J0Ja3H C€ JI0 MPBUX WHTCPBEHIIM]jA
HaHOIIeKka 00jeHUX TEeKCTypa y BUAY cMmehux JMHUjcKux pactepa (ci. 92b) u (ci. 92d), koju ce

yoanajy HaKOH HGCTajaH)a XOPU3OHTAJIHUX IIPpYyra y TEXHUIU CUTO HITAMIIC.

MelycoGHO ckpuBame 1 OTKpUBambe 00je U TEKCType yKa3yje Ha y3ajaMHy MOBE3aHOCT U
YCIIOBJBEHOCT TIpeaMeTa U ocehama KOpUCHHKA. ,,CKPUBEHO MOCTaje BIACTHTA U YHYTPAIIHa
MOTYhHOCT IeJIoT TpeaMeTa Koja ra OJprkaBa W YMHH BUIJBHBHM, OJHOCHO HeBWUbMBHM. Ca
IPBUM BUlEHEM, OJHOCHO KOHTAKTOM, 3allOUYME-€ OTKPUBAHE HOBHMX JUMEH3Mja M UCKYCTaBa.
ITameTHa KOXa y eHTepujepy HHje caMo ,,yHyTpallmha MoryhHocT mpeamera’, Beh oTBapa HoBe
CIo3Haje mpocTtopa yHyTap Hac camux. OONMKyje Halle pa3yMeBame CBETa, Y MHTUMHOM HU

HUHTCJICKTYaJIJHOM CMHUCITY.
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Buneo npukas: https:/www.youtube.com/watch?v=GgiNxCyRCcc&list=PL7A0YdWM _-

YCKTYS60Q4gX1FJ5j11g07s9&index=14
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https://www.youtube.com/watch?v=GgjNxCyRCcc&list=PL7A0YdWM_-YCKTYS6Q4gX1FJ5j11gO7s9&index=14
https://www.youtube.com/watch?v=GgjNxCyRCcc&list=PL7A0YdWM_-YCKTYS6Q4gX1FJ5j11gO7s9&index=14

6.4.6 Jlasa
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Buneo IIpuKa3: https:/www.youtube.com/watch?v=720dLo1j3VxI&list=PL7A0YdWM _-

YCKTYS60Q4gX1FJ5j11g07s9&index=11
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https://www.youtube.com/watch?v=ZOdLo1j3VxI&list=PL7A0YdWM_-YCKTYS6Q4gX1FJ5j11gO7s9&index=11
https://www.youtube.com/watch?v=ZOdLo1j3VxI&list=PL7A0YdWM_-YCKTYS6Q4gX1FJ5j11gO7s9&index=11

6.4.7 Ilpyzel
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Buneo IIpuKa3: https:/www.youtube.com/watch?v=Lkd3TgEsORc&list=PL7A0YdWM -
YCKTYS6Q4gX1FJ5111g07s9&index=13
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https://www.youtube.com/watch?v=Lkd3TgEs0Rc&list=PL7A0YdWM_-YCKTYS6Q4gX1FJ5j11gO7s9&index=13

6.4.8 Ilpyee Il
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6.4.9 Tpacll

Ju3ajH Ha KOXKH, IPUKA3aH Ha pagoBuMa (ci1. 96 mo cii. 98), jorn BuIlle HarJamaBa OJHOC
TekcType u 0oje. Y mpBoM mpumepy (cn.96), uzbop je mMebn Hama ca KOPUTOBaHUM JUIIEM
3pHacTOr u3riena, riaarkor ocehaja noxupa. 3pHacTa MOBpIIMHA C€ MHTEH3MBHO HapyllaBa
MEXaHWYKHM TOCTYyNIMMa Opymiema ymna koxe. L[ub je moctm3ame mrTo je Bume Moryhe
Pa3NMMYUTHX OCeTa M JO0XKHBJhaja MOBPIIMHE KOXKE. TakBUM HapylaBameM, JHUIE KOXKE MpuMa
u3Ieie TAaHKUX JIMHUja — JKWINMLA, pa3IuuuTHX Ae0JbMHA u3riena HepBatype. HepBatypa je y
00ju TONpPEYHOI Ipeceka Koxke, CKopo Oena, HacTajda Kao MHocieauiia rpyoor OTHCKHMBamba
MaTpulle Ha June koxke. JKuinie JyTajy XaoTHYHO MOBPIIMHOM, Tpakehu uMIysnc KojuM Ou
MIOHOBO OuBese Marepujai. [Ipoctupy ce Behum nenom Ha To1ioj (pose - cmehoj) moBpiuHY, a
JIPYyTUM MamHM JIeJIOM Ha TaMHO — OpaoH. Y ojHOocy Ha 00jy MCTHYY c€ y IpPBOM IUIaHy.
JlenuMuyHO, TYO€ CBOj MHTEH3UTET npoaupyhu y Tamuujy 0ojy. Tume mojadaBajy yTHCcak

Ba3ylIacTOr U IPOCTOPHOT, YHyTap camMe KOMIO3HLHMje. Y TOM IpoOLeCy, OTKpUBAjy C€ U
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OPUPOJHH ,,0KMJBLIM® HAa KOXM Yy BHIY LPTHIA, 3ape3a, TAaHKUX Ipyra, KOjU BHU3YEIHO
MOJIP>KaBajy BEHITayKe TEKCTYype.

Jlpyra BpcTa TeKCType, Koja BU3YEJIHO MpUMaja APYyrom IUlaHy, y OJHOCY Ha HEpBATypy
KHUITUIIA, Cy ypeheHe rpyre napajieinHux JIMHUja y BepTUKaITHOM cMmepy. OHe Takohe mponupy 1o
CBETJIE CTPYKType Koxke. [Ipoctupame TMHUJCKHX TEKCTypa je y (opmu Tanmaca, HEjeTHAKHX
aMIUINTy/la Ka0 KakaB €XO IMPETXOJHOr KHBOTa Koke. HeHameTJbUBO BUOpHpPAj)y Ha TaMHO]
MOBPIIIMHH, Ha KOjO] T'y0€ MHTEH3UTET OCTaIu 00jeHU OOJIUIIN.

LlpBene moBpIIMHE, TOCTaB/bEHE KA0 AOMHHAHTE Y NMPBOM IUIaHYy, UCTUYY ce 00joM U
BeIMYMHOM. Pa3yleHa TeKCTypa ClIOHTaHOT HAHOCA, HACTAaBJba Ca HArJallaBamheM TEKCTYpPaTHUX
BpPEAHOCTH MoBpIIMHE. Hau3aMeHnYHN cMEpOBU ,,LIPBEHUX Tparopa‘ mnojayaBajy yTHCak KpeTama
U pUTMOBA TeKCTypa. [IpUTHCKOM U TOIIIOTOM pyKe, Ha KOXKU ce ocinobahajy 00jeHu ciojeBH (CI.
96b). KoHTpacT BUIJBPMBOT U HEBHIJBMBOT TI0jadyaBa JApaMaTUKY MOBpIIUHE. J[e10BU KOXKe KOoju
HACcTajy KOHTaKTOM (QUrype Koja je cemena Ha MONXyQOTEJbH, OTKPUBAjy CaMy CTPYKTYpYy
MaTepujaia, Ha K0joj ce CMEeY]y M3IJIe/Id BEIITauKUX TeKCTypa (ci. 97a u ci. 97b).

3axBasbyjyhu peakuuju TepMOXpoMaTckux 00ja, ,,BUAJBUBO® IpPENO3HajeMO Yy ceOHu.
Buheno ce ¢opmupa y camMoj CYIITHHHM T@pelMeTa, HAIIUM BU3YEIHHMM W TaKTUJIHUM
»ypamameM y mera. [[pBeHo Ha K0XH, HUje caMO IyKa CTaTHYHA TOopyKa Kojy mpuMamo. OHa
3axTeBa Hally NMaxmy U ycpencpeheme. bojeHe BpemHOCTH, Ka0 M TEKCTypa KOXKe, Bapupajy y
BE3U Ca OKPYKEHEM, MCTOBPEMEHMM HACTajalkbeM U HecTajameM. KoHKpeTHo, mpBeHa 0oja
caJip’kaHa je U y BUJJBMBOM M Y HEBUJJBMBOM JI€Jly KOMIIO3UIMj€ Kao JEO jJEIHOI IeTOBUTOT
obnuka. Maxko je Buheme ,,qoaup moriaeom*, mocMarpad He MOKe OCTaTH caMo Ha Tome. Mopuc
Mepino-IlonTH, Koju ce 0aBUO UCTpaKMBAKHEM TEPIENIMje U OJHOCA BUAJBUBOT M TAKTHIIHOT
nuiie: ,,YuM BUIUM, HEOMXOAHO je Ja Buheme (Kako je J0Opo yka3aHO ABOCTPYKHM 3HAUCHEM
peun) Gyae yABOCTPYYEHO KOMILIEMEHTAPHAM HIM HekuM apyruM Buhemem®.'" dumozod
Cyrepuile Ha JI0JUp, KOJH j€ Y OBOM YMETHHYKOM ITPOJEKTy NMPUMapHa MepIenInja y T0XKUBIbA]Y

1 Pa3BOjy KOMIIO3UIIMj€ Ha KOXKH.

19 Moris Merlo-Ponti, Vidljivo i nevidljivo (prevela s francuskog Kristina Bojanovi¢), Novi Sad, Akademska knjiga,
2012, 143.
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Buneo npuka3s: https://www.youtube.com/watch?v=ZMihwD4kmMI&list=PL7A0YdWM_-
YCKTYS60Q4eX1FJ5111207s9&index=14
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6.4.10 Jopzosan
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Tepmoxpomarcke 00je Ha KOXKH Cy MPUMapHE y OJIHOCY Ha KBAIMTET caMe Toiore (Ci.
98). Ha cmehoj moiio3u Koxe, MHTEPBEHUCAHO j€ KOMOWHAIIM]OM TEPMOXpOMATCKUX 0oja u 6oja
32 KOXY, Yy CJIO0OJHOM JIMKOBHOM WH3pa3y. TekcType ce HCKJbYYHMBO HCTPaxyjy OojeHHM
BpenHocTuMa. HarnmameHoM pycTHUHOM, 0OjEHOM TEKCTYPOM y OOJMKOBamy MOBPIIMHE KOXKE,
BOJIM C€ payyHa O 30HaMa BHJIJbUBOT U HEBUJBUBOT. M3BOpHa 00ja KOXkKe, OJHOCHO 60ja MoJiore
MaTepHjajia, HUTJE ce He youaBa. HeBHIUbMBA je M NMPHIMKOM aKTHUBAIMje TEPMOXPOMATCKUX
60ja. I{usb je mehycoOHM OAHOC aKTMBHUX W TMAaCHMBHUX 00ja M HLUXOBHUX CKPUBEHHUX TOHCKHX
Bpennoctu. KoHTakTOM Tena, mona3u 1o OojeHe peakifje U ucHjaBama cBeriocTd (cin.98b).

Ocnobaha ce xyrta 60ja y KOMITIEMEHTaApPHOM OJHOCY ca JbyOU4acToOM U CBETJIO TIJIaBA.

JoaupoMm, mOBpIIMHA, Oclo0ol)eHa ITOMHHAaHTHE CTPYKType W OTKpPHBA CKPHUBEHE
moryhunoctu. IlojaBibyjy ce HecramHe, u3HeHaljyjyhe Ooje u oOmunu. HakoH croHTaHHX
KOHTaKaTa U MPOMEHAa, KOPUCHUK MTOYUEH-C aKTHBHO M CBECHO JIa UCTPaxyje HOBE 00JHKe U 0oje,
Mewmajyhu CTpyKTypy YyKymHe Kommo3uiuje. HacraBiba 1ga aKTHBHO YyYeCTBYje Y JajbeM

CTBapaJayKOM IIPOLIECY, HEPECTAaHO MEeHajyNu U3TIie MOBPIINHE KOXKE.
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6.4.11 be3 nasuea

Komnozunyje (ci. 99 u cn. 100), HacTajy cucTeMoM nperuieTaja nojeJMHaYHuX Tpaka. Y
HEMOCPETHOM KOHTAKTy ca MaTepHjajioM, Y U3HAJaKehy KOMIIO3ULIMOHOT pPellekha U HEOIXOTHE
TUMEH3H]je 3a oTy(OTeJbY, KOPUCTH C€ pa3InuuTo 000jeHa Koxka. CBOJUM KapaKTEepUCTHKaMa, Y
BUIYy TpOMeHe O0O0jeHOCTH M CTPYKTYpOM TMIperuieTaja, KoXKa OBJ€ JWPEKTHO, Ipey3uma
(GyHKIIM]y TaMeTHOT MaTepujaa Ha MoIypoTesbH, Kao YIIOTPEOHOM MpeMeTy y eHTepujepy (ci.
10la u cn. 101b).

Y oBMM mpHMeEpHMa, HACTaB/ba C€ KOHTHHYHTET Ca TMPETXOJHHM pellemhhMa 32
nonydoTesby, TO JOCIETHO] YIOTpeOM KOXKe Kao ,yhnujada“ JgUHAMHUYKE EHEprHje
TEPMOXPOMATCKUX 00ja U UBpCTE MOJIOre (PU3MUKUX MHTEPBEHIMjA. Y MO3UIMOHHUPAmY YCKUX
jenHooOpa3HHUX Tpaka, BOJAM CE€ pauyHa O BH3YEIIHO] paBHOTEXXM M H30eraBa ce cBaka
aconujaiija Ha 00yuk. OBe Tpake cy mocpenuuiu udmehy 6oje U Koxe, MOIYIH KOJTOPUCTUIKOT

norahaja, JAenoBU yHarpes] HeoapeheHe amu Ha Kpajy peaju3oBaHe IeIMHE. PUTaM HBHXOBOT
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,,KONaKHpama* Mmoka3yje UCTy HEeNpeaBUIBHBOCT, KOjy U caMa TepMoxpomarcka 0oja mocenyje.

Mory OuTH ,,HaHeceHe* y pacropey jeiHa Iopea Ipyre, a MOr'y ¢ CMEHhUBATH MOMYT MJIaHOBA.
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6.5. IIpuka3 uzaGpaHux pajoBa 3a 3uJHe MaHOe

Jlpyra moceOHa rpyma pajoBa JOKTOPCKOT YMETHHYKOT TPOjeKTa, Cy 3UIHU IaHOU O]
KOXK€, YKYITHO IIeCT KOMIIO3UIUja, BEPTUKATHOI ycMepemwa. [lopea TakTwiHoOr moOyhuBama
TEPMOXPOMATCKUX 00ja, KOJ OBHUX pPaJoBa, YBOJM C€ M HOBHM IOCTYHNAK y TEeMIIEpPaTypHO]
aKTUBAIMjU U TIPOMEHU JIUIa Koxe. TepMoxpomarcka MpoMeHa, HHUIUPA CE CTPYJHUM KOJIOM,
Koje ce Hayia3u Ha nosiehunu paga. EnekTpoHuka pearyje Ha IpOMEHY y HamoHy U o0e30elyje
KOHTPOJIUCAHH M PETYJIHMCAHU TeMIlepaTypHu npoduii, Koju je y GpyHKIuju akTuBanmje 0oje, a
yjelIHO W ,,BUJJUBOT M HEBUIJBMBOr 00MMKa Ha nuiy koxe. I[Ipomec mpemacka 6oje, u3
00ojeHor y He000jeHO CTame U 0OPHYTO, OJIBHja CE€ Y pEaTHOM BPEMEHY, ca 3aJ1aTOM TUHAMUKOM
akTuBanuje 0oje, Koja ce MOXKE KOHTPOJHCATU M MemaTH. VHTeH3uTeT 0o0je 3aBHCH O]l caMor
WHTEpBAJIa aKTHUBAallMje HAmoHa. Y TIPOjeKTy, CBaKW IaHO TIIOjeJMHAYHO, NpPUKazyje ce y
MIOYETHOM CTamy, 0e3 aKkThBHpama 00je, Ka0o M y KapaKTepUCTUYHMM MOMEHTHMA IPOMEHE

KOJIOpHTA.

Y nuM3ajHy Ha KOXH, WHTEPBEHHUIIE C€ KOMOMHOBAHWUM JIMKOBHHUM TEXHHKaMa Yy
UCTPAXKHBAKY TEKCTYPAIHUX U CTPYKTYPATHHX BPEIHOCTH KOXe. Y IUJby MCTHIAKA FHCHUX
BU3YEJIHUX M TAKTUJIHMUX KBAJUTETa, KOPUCTH CE MEXaHMUYKO HapyllaBame Mojajore u 6ojeme,
MPUMEHOM TEpPMOXpOMAaTCKuX 00ja, y KOMOMHALMjU ca HHIYCTPUJCKOM OojaMa 3a KOXKY.
MasnyerHuM MOCTyNIHMa HapyllaBama MOBPIINHE, JI0Ja3M Ce 10 Pa3IMIUTHX BPEIHOCTH JIUIA
koke. M3rmeam TekcTtypa Bapupajy, 3aBUCHO OJ HM3IJIeNa IMOJIore Ha Kojoj ce oOmmkyjy. Ha
npumepy (ci. 103), koxa je 61aro TOHUpaHa y OJHOCY Ha OpaoH JIMIE ca HEHAMET/BUBUM
JMHUJCKUM TEKCTypaMa, FOTOBO HE3HATHUM, KOJU J1ajy CTapOBPEMEHCKHM HW3IJIE]] MOBPLIMHH.
HepaBHomepna, 3pHacTa TeKCTypa Koja ucujaBa u3 marepujana (ci. 104), omaje yrucak Kperama
y cTporoj BepTukanu. Msrnenu ,,MepMepHe* TeKCType, KapakTepucTuuHe cy 3a paaose (ci. 105
u ci. 107), 1 mpocTupy ce 11e70M MOBPIIMHOM TaHoa, Irpaaehu yjeHaueH BU3YEIHH pUTaM.

bojene BpeqHOCTH KOMOMHY]Y Cc€ ca UCTpaXKMBambUMa TEKCTypa y CaMOM MpoLecy paja.
boja u Tekcrypa, mehycobHO ce momymyjy W Hajorpal)yjy y TeXmH Ka IEJIOBUTO], CKIIAIHO]
koMmro3uju. IlocTynmHu mpenasu U3 jeIHOr TOHA y APYrH, OoMOryheHu cy HHIYCTPH)jCKUM
00jemeM MOJUIOre M MaHyeITHHM IOCTYNIKOM Oojema JHla Koxe, ep Opam TexHukoMm. Cae
MI0JaBHOCTH HA KOXKU y M3IJIely HMCIPEKUJAaHUX JMHHjAa, TauKd W TOBPIIMHA, Y BU3YEIHO]

JUHAMHIIM ca OCTaJlUM €JIeMEHTHMa, Kao IITO cy 00ja U TeKCTypa, YMHE YKYIHY PaBHOTEXKY Y
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KOMITO3UIHjU. Y TOCTYIMHOCTU CBOj€ CIIOJeBUTOCTH, HOBOHACTAIUM OOJIUKOM WM KOHTPACTOM
00je, HCTUYY Ce y TyHOM MHTEH3UTETY IPOMEHE.

[Tpomene komopuTa, HacTajle Kao MOCIEANIA TOIJIOTHE aKTUBAIHMj€ CTPYjHUM HAIlOHOM,
Cy Ipenu3Huje y OAHOCY Ha OHE KOje Cy M3a3BaHE TAKTHIHOM aKTHBALMjOM, OJHOCHO jacHO
U3/Bajajy MpoMeHy. Y KOHTaKTy ca TeJIoM, MpoMeHa 0oje je HerpeIBUANBAa U HEMOHOBJHHBA.
JIn3ajHUpaHO CTPYJHO KOJO MpyXka 00Jby KOHTPOJIY Y MPOMEHU y CMHCIY jaCHOT JepHHHCAbA

KOHTYpa U MOBPILKHA KOje TpIie IPOMEHY.

6.5.1 TpaclIll

Bupaeo npukas: https://www.youtube.com/watch?v=kSBaBZLaD54
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6.5.2 byhemwe

Buneo npuka3s: https://www.youtube.com/watch?v=euewLwhmVSs

[lojaBHOCT Mcnpekuganux auHUja U Tadke (ca. 102-102c), u rpynucanux tadaka (103-
103a), kao ,,OYETKAa KpeTama™“ Cy KapaKTepuCTHKa OBHMX TaHoa Ha Koxu. HeHamerspuBe
TEKCType M JbyOMYacTU KOJIOPUT KOXKE, MOBJauye C€ y HENPAaBUIHOM KOHTUHYUTETY 3€JICHHMX
UCHPEKUaHUX JINHUja y IPBOM NPUMEpPY, U IPYNHUCAHUX Tadyaka Koje ce Oyae y Ooju moasore y
apyroM. Hau3MeHHYHO TOjaBJbUBAk-€ U HECTAjahe OBUX JMKOBHUX KBAJUTETA, YHOCH MOCEOHY
BU3YENIHY NWHAMHKY. [[MHaMUKa je peasHO KpeTame W HOBH ONa)KajHW KBAIUTET y CTATHYHO]
KOMO3uIHju. UYWTaB JMHAMHYKK CKJION j€ Y KOHCTaHTHO] TMPOMEHH U Memamy GopMme y
BU3YEITHOM JI0KMBJbajy. Ormaxaj IMOBe3aH ca KpeTameM, MocTaje (EeHOMEH IoBe3aH ca
eJIEeMEHTHMA KOjU C€ jaBJbajy M HecTajy. CIo00HO KpeTame MCIPEKHIaHUX JIMHUja, KPO3 Lely
MOBPILIUHY pajia, 0cTaBjba 00jeHH Tpar. Y ciie]] KOHTpacTa akTUBHOCTHU JIMHU]je — Tauke (ci1. 103 u

103 a) 1 macuBHOT cTama M03aJMHE, LieJa MOBPIIMHA Y JETHOM TEPHYTKY H3IJe/la CTaTUYHO.
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Kperame ce 3ayctaBiba y cBoM Xxoay. 1o je TpeHyTak MaKCHMalHOT HCHjaBama 0o0je U
WITYEeKHMBatba MOBpaTKa Y HEBHJBMBO CTame. HermokpeTHa cTaTiyHa KOMIO3HIHM]ja 3ayCTaB/beHa
y TIOKpETY, IPE/ICTaBJba TPEHYTHY (a3y W3BOjEHY M3 CTBAPHOT KpeTama. LlennHa komnosuuje
u Mehydase mojaBHOCTH U CTETIEHOBaKa, YHOCE CHEM(PUIHO BUOPUPAHE BU3YETTHE CTPYKTYpE H

CTBapame BPEMEHCKH U BU3YEITHO IPOMEHIbUBOT OKPYXKEHha.

6.5.3 Hcujasarwe

Buneo nmpukas: https:/www.youtube.com/watch?v=271P4MLBI50&list=PL7A0YdWM _-
YCKTYS60Q4¢gX1FJ5j11g07s9&index=18&t=0s

Yerupu komnozuuyje (c1.104 - ci. 107), o6jenumene cy y jeAHOj TPYIH 110 HarlalleHuM
TEKCTypaMa U FeOMEeTPHUjCKUM 00IMIIMMa, Kao MOBPLIMHAMA KOj€ CY ,,BUJIJbUBE U HEBUIJbUBE™ U
JIOMUHAHTHE y CBOjOj MOjaBHOCTH. 3WJIHHM MAHOW O] Koxe, ,,McujaBame™ (ci.105) u ,,Cehame
(ci. 106), nmajy oONHMKe KOjU MEMHajy CBOjy 000j€HOCT y KapakTepy CaMUX TEKCTypa Koje Cy
MOCTaBJbEHE Ha MUMa, 4YMHEhW jeIMHCTBEHY ILENuHYy camMux pagoBa. Kon xkomosuimje
,Buopammje” (cn.107), KoJopuCTHUKA MpPOMEHa Y OOJUKY XOPU3OHTAIHO TIOCTaBJHEHOT

MIpaBOyTraoHUKa, OOJIMKOM JIOMYyHYyje 00jeHe MOBPIIMHE MOCTaB/bEHE Y BEPTUKATHOM CMEPY Iielie
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KoMIo3uuyje. ,,MepMepHy* MOBPLIMHY MMaHoa ,,Mapc®, akIeHTyje MpaBHaH 3eJIeHH KPYr KOjH

MOTIIYHO ME€Ha U3IJIe]] IOYEeTHE NacuBHe kommnosuiuje (ci.107).

AHaM30M KpeTama aKTHBHHUX JIeJI0OBa KOMITO3UIHje U (paKTOpa KOju yTHYY Ha IMPOMEHE
U caMo KpeTame, 3alaka ce Jia rpajaiyja onakajHuX CBOjCTaBa JIOMIPUHOCH YTUCKY KpeTama,
Kao ¥ 1octereHo mnoBehaBame WM CMamUBambe BenuunHe oOnmka. Takole, w rpamanujom
00jeHHX, OJJHOCHO CBETJIOCHUX BPEAHOCTH, KPO3 ,,CEHUCH-E  TMHAMHYKE MOBPIINHE, TI0jayaBa ce
ona)kame TOKpeTa. Y BPEMEHCKOM pEAoCieAy BEJIMYHMHA, YyOouaBa CE CKYIUbAale — LIMPEHE
HarJalmeHnX JeJIoBa U Olakame JyOWHe, ITO Takohe MONMPUHOCH BU3YEIHO] JAWHAMHUIM. Y
WHTEpBaJly HacTajamkba M HECTajama, KOJ MocMaTpada ce 3amaka eMoIHja, cTerneH y3oyhema u
WIIYeKuBama. JIMHaMUKa YyHYTpAaIllber W CHOJbAIIEr IOCMaTpama MPOMEHE, HaBOIH
rmocMaTpava Jia y4ecTBYje€ y ONakajHO] MHTEPAKIHjH, ajdu ¥ TakTiiHoj. OHO mTO ra BoAW na
yUYECTBYj€ Yy MHTEPAKIIHjH, jeCy OHE HAIETOCTH KOje Cy CYIITHHA ONaXkarma, a TO j¢ BPEMEHCKH

clie]] HacTajama U HecTajama.

6.5.4 Cehamwe

Buneo nmpukas: https:/www.youtube.com/watch?v=UffvoZCZXkg& feature=youtu.be
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6.5.5 Buopauyuje

Buneo nmpukas: https://www.youtube.com/watch?v=OHnSWJxzLuY &feature=youtu.be
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6.5.6 Mapc

Buneo npukas: https:/www.youtube.com/watch?v=UOrZM5wgi2U & feature=youtu.be
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7. OYEKNBAHMU PE3YJITATU UCTPAKUBAIBA

Y [IOKTOpPCKOM yMETHHYKOM HPOjeKTy, YCIIOCTaBjbaM oOnxHOC u3Mely ecrercke wu
(YHKIIMOHATTHE BPEIHOCTH YMETHUYKOT JIeia C jeJIHe CTpaHe, U Cy0jeKTa mepreniyje ¢ Apyre
ctpaie. C 003upoM Ha HEONXOAHOCT TAaKTWJIHE HWHTEpaKiHje, y jEeOHOM JAely CBOra
Ipe/ACTaBIbaba, MPOjeKaT MOKYyIIaBaM Jia MOCTaBUM Yy MO3MILHjy AMPEKTHE KOMYHHUKAIHje ca
BU3YEITHOM CTPYKTYpPOM, YHUME C€ yTH4Ye Ha IPOMEHY Mepleniyje ¥ IocMarpadya YHHU
HEMOCPEHUM YYECHUKOM.

JenuHCTBEHE CEH30pHE CIIOCOOHOCTH KOXe oMoryhaBajy cUMyIalyjy MHOIIITBA PEaKIlHja,
yrHehn je CIOKEHOM MOBPIIMHOM CO(GUCTUIMpaHEe CTPYKType. OBHM CBOjCTBHUMAa MMao caM
Hamepy Ja joj oOe30enrM HOBE HauWHE OOJNMKOBaWka M Kopullhewa y HMHTEpaKuuju ca
okpyxemeM. CriocoOHa J1a IeTeKTyje MHTE3UTET creuuduyHor crumyniyca, aje oarorapajyhu
OJroBOp mpoMeHoM 0oje, 00e30el)yjyhu crenuduuny u peBep3uOHIHY peakilyjy Y ONTHYKAM
KapaKTepUCTUKAaMa, aHATIOTHY OMOJIOMIKUM CHCTEMHUMA.

Kpo3 Momudukanujy onTHUKMX CBOjcTaBa KOXE, JKEJIEO caM Ja IMOoUIaJbeM IOPYKY U
uHpOpMaNMjy KOPHCHUIIMMA O TOMe mTa ce joraha yHyrap mpeaMmera W Kako je OH
yrnoTpebsbeH. TepMOceH3UTHBHA KOXKa J103B0JhaBa KOPUCHUKY Jla KOPUCTH CBOj€ TEJ0, KaKo On
03HAYMO TPEHYTaK y BpemeHy. To je HauumH Ja ce 3a0eneXd MPUCYCTBO M OCTAaBU Tpar O
NPUCYTHOCTH Yy C€HTepujepy. TepMOoXpomMaTrcku MaTepujalid Hac Cyo4aBajy ca HOBHM
OpUCTYNIUMa [JU3ajHy U T1000JpIIaBajy mneppoMaHce Mpou3BojAa. 3axBabyjyhu cBOM
NOTEHLMjaly Aa Jajy JUHAMHYKH OATOBOpP Ha OKPYXKEHE, YMNHE MHTEPAKLHU]y CIOKEHUJOM U

TPajHH]jOM.

Konctpykiuja nonydoresba U BEH TEPMOXPOMATCKU CENAlIHU JI€0, MPYXkKajy A0KHUBIbA]
OTBOPEHOCTH Ka CIIOJbHEM CBETY U JIMHaMM3aM 00je TOKOM Ce/ieHa, MOACTUYY JKeJby 33 4eCTOM
MIPOMEHOM TI0JIOKaja yCTaHU — CEIHU, Kao 0/Ipa3 KMHETHYKHX CTarma. 3aUHTEPECOBAHOCT 3a
JOIUPUBAKHEM KOXKE U OUYEKHBAE peakiyje 00je joll y TOKY CeleHa, MIPU CaMOM KOHTAaKTy ca
MaTpHjajioM, cy ouekuBaHe peaknuje. Ocehaj TokoM ceema — y100HOCT, T0’)KUBIbaj TOCMATpamba

npeaMeTa nocie yrnorpede — eMOLMOHaNHA Peaklinja, cy JOOHjeHH U OYEKHBAHU PE3YNITaTH.
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8. YMETHUYKO NCTPA’KUBAYKHU JOINPHUHOC

[TorennujanoM KoOjU TMpPEACTaBJbaM HOBUM ,,IAMETHHM MaTepujanuMa’ y JU3ajHYy
MOBPIIMHE KOXE, OTBOPaM HOBE O0JHMKe KOMyHHKaluje u3mel)y o0jekara m KOpUCHHKA TpeMa
kojuMa Tpeba ma Oymy ycMepeHH. Y paay OpeucnuryjeMm, melynejcTBO 4YoBeKa U KOXKe,
Harjamanajyhu Ba)KHOCT KOPUCHHKOBOT UCKYCTBA M YJIOTE€ KOjY MOTY UMAaTH TaKTUJIHU aCICKTH,

Kao U CJIOKCHOCT JbYACKUX HOTpe6a " XKEJba.

[Toceban cerMeHT HCTpakuBama OJHOCH c€ Ha MOIYNHOCT KOHCTpyHCamkha HHOBATUBHOT
IU3ajHa, YUjU WHTETPATUBHU TMPHUCTYN J03BOJbaBAa KBAIMTET KOXE Ca KOMIUIEKCHOM

¢ynkunonanHomhy ¥ cCoOPUCTULIMPAHUM TTOHALIAEM.

OpujeHTHCaH TOETCKH, KYITYPOJOIMIKA W MPAKTUYHO y JOKTOPCKOM YMETHUYKOM
[POjeKTy, MPOyYaBaM M MPHUKa3yjeM OATOBOPHOCT MPUMEHE M pa3Boja TEPMOXPOMHU3MA HA KOXKHU
Kako Ou ce mo0OJbIIA0 CBAKOJHEBHH JKMBOT KOPHCHHKA. YCIOCTaB/baM pelanujy ca
,,KITAaCHYIHUM KOKama — U300p KOXe Kao MeIuja J03BOJbaBa TpaHCHOpPMAIUjy TEXHOJOTHjE U3
MacOBHO MPOM3BEICHOT Y MOETCKY TUMEH3HUjy nena. TepMoXpoMu3aM MOCTaB/ba TEXHOJIOTH]Y Y
JIOMEH KpPEaTHBHOCTH M YYJIHOCTH. TEpMOCCH3MTHBHA KOXa [03BOJbaBa HMHTEPAKIIH]jy, KOja

O3HayaBa TPEHYTAK y BPEMEHY, HAUHH J1a CE PETUCTPYj€ U OCTABH TPAr O IMPUCYTHOCTH.

XpOMOTEHCKH MaTepHjald TpyXkajy MOTYhHOCT paauKalHe MpoMEeHe y HauMHUMa
IN3ajHUpamka, MepIUNupama, pa3yMeBama MpeMeTa, a Y HHTePaKIUjU ca PEaTHUM CBETOM KOjU
HAaC OKpYXyje — HENOCPEJAHMJU HAYUH TOWMama MPUPOAHUX U OHOJOIIKUX MpoIeca.
UcrpakuBauku 3aCHOBaH, CYKIIECUBAH CJIE€N JOJUPHUBamHa TEPMOCECH3UTHBHE TOBPIIUHE KOXKE U
IocMaTpame I0jaBJbUBaba OTHUCKAa KOPUCTUM Ja CE IMOKaXe Y3pOK M TOCJeNWlla TaKTUIHE

CTUMYyJIAIHje.
9. 3AK/bYYAK

VBohewmeM BpEeMEHCKE KOMIIOHEHTE M IpeoOpaxkajeM CTaTUYHOI KapakTepa Jena y
JUHAMHYKO — TAaKTHJIHU, KOXa MPOLIMpYje CBOje MOCTOjalbe Y EHTepHjepy W HYAH IOJaTHY
(YHKIMOHATIHOCT, LITO je jeJJaH O/ IPUOPUTETHUX KBAIUTETETA CABPEMEHOT JHn3ajHa. MemameM
CTPYKTYp€ U BU3YEJIHOT M3IJIe[a OBPIIMHE MaTepHjajia, CIIOHTAaHUM HJIM HAMEPHUM KOHTaKTOM

KUBOI Omha Kao M KOHCTPYHMCAaHWM TOIUIOTHMM W3BOp, TOCTIKY CE€ pa3HE BapHujaluje y
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KOJIOPDUCTHYKHM TpPOMEHamMa TpeTHpaHOr Marepujayia. TuMe ce OKy IocMmarpadya M CBECTH
Cyrepuile TOpenaK y perocieny akTUBHOCTH. [locMaTtpau mepuumupa HE camMo elieMEHTe
KOMITO3HIIHj€ HEer0 M HBUXOB PENOCie] ,,HacTajaba W HecTajama’ y3 MOTYNHOCT aHTHIUIAIN]E
Oynyhux mpomeHna. [la 5nm je nuHaMu3aM KpeTama eleMeHara y CTPYKTYPH KOMITIO3HUIIU]e
3aMHTEPECOBA0 HAIly Maxmy M NmoOyano peakuujy? OHa y MHOTOME 3aBUCH Of €CTETCKOT
HCKYyCTBa TIOCMaTpaya, mheropux yoehema, BpeqHocHUX nmouMama. Ctora cy JWHAMHYKA CTamba
TEPMOXpOMATCKHX 00ja MU HUXOB BU3YEJTHHU Mpeodparkaj OUTHO JUYHM JOKHBJBAj. MehyTum u
MPETXOHa TAaKTHJIHA MCKYCTBA MOCMaTpaya, Koje OH MpOjeKTyje Ha MpeaMeTe, UMajy 3HadajHy
yJIory.

HeakTuBHA MOBpIIMHA TpEJICTaBba ,,HEBHIJBUBU 71€0, 300I HEIOCTAaTKa OYCKHUBaHE
nuHaMmuke. Komoput je macuBaH, yKylHA KOMIIO3UIMja je craTtuuHa. O4ekyje ce NMpoMEHa U
JMHAMHKa MaTepujaia, Koja 0XKHMBJbaBa onaxaje u ocehama akrepa, yBojehu ra y aHra)koBame
KpO3 KHHECTETHKY TeJla M MPHUTUCAK, M0jadaBajyhn yMETHHYKH J0KHBJbAj. 3a0KYIJHEHOCT
JOXHBJbAajeM TMpenMeTa, Hamehe mpaheme eMOLMOHAIHOT pearoBama. [IPOMEHIJBHB OJHOC
n3Mel)y akTUBHOT KOJIOPHTA M MOCMaTpaya, OJHOCHO TAKTHIIHOT aKTepa, 3aXTeBa UCTPAKUBAHEC

IICUXOJIOLUIKUX CTaka y I/IHTepaKI_[I/IjI/I K CTAaTUYKOI' U JMHAMHWYKOI' OIlaKamba.

VBuhajy ce moryhHOCTH Koje Hyne BpXYHCKAa HCTPaXHBamba Ca TEPMOXPOMATCKHM
00jama, Kao M TEXHHYKA OTPaHUYCHa KOja je TOTPeOHO MPUXBATHTH U KOja UX HE CIIpEYaBajy na
IIOCTaHy €0 CBaKOJAHEBHE ynoTpebe. TepMmoxpomarcke 0o0je MOry JAa IMOKa3yjy OrpaHUYEHY
CTaOMIIHOCT y oJipeheHUM OKpyXemHMa, IITO JOBOJIU 10 Je(UHHCAHOT pOKa YHoTpede Ko
TEeKCTHJIHUX MTPOU3Bo/ia. MOry TpajaTu roJHaMa, ako ce npesuuie He uznaxy UV 3pauemy Uiu
temmeparypu on 140 C.'°° Opa ummenuia ykasyje Ha moTpe0y 3a HCIIHTHBABEM Ty)KHHE
Tpajama OBUX 0o0ja W Ha Koxu. Jlocajamime JUYHO HUCKYCTBO y pagy ca TEPMOXPOMATCKUM
06ojama Ha koxu Hamehe murame: — Kako moctymuu y pagy ca oBUM 0Oojama MOry Ja ce
UMIUIEMEHTHPa])y y TpaJAMLMOHAIHE IpolLece AM3ajHEpCKe Mpakce, W Ja, Mopes OpojHUX
OTpaHUYeHa, TIOCTaHy JI€0 CBAKOJHEBHE MOHYJE KOJA KOMIUICKCHHjUX cHUcTeMa nu3ajHa? Pamm
MOCTU3amka OBUX ITUJBEBA, HEOITXOAH j€ THMCKHU Pajl ! capaiba ca KpeaTHBHHUM I0jeTUHIIAMA W3

Apyrux obsactu Au3zajHa. VHTepAMCUUIUIMHAPHU MPUCTYIT OBOj mpobiiemaruiu obe3deano 6u

1% Marinella Ferrara, and Murat Bengisu, Materials that change color smart materials, intelligent design, Milano,

Politecnico di Milano, 2014, 67.
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CKOHOMHWYHO TNPOHAJTAXKCHEC HAYMHA Ja CC OCOOMHE KOXKeE YHamnpeac y cCkiagy ca

¢dbyHKIIMOHATHOLIY ¥ UCKYCTBHMa KOPHCHUKA KA0 U ca pacloj0KUBUM TEXHOJIOTHjaMa.

KoMmrIuiekcHO 1oJbe Ju3ajHa Ha KOKM 3aXTeBa YHTAB CIEKTAp Pa3IHYUTHX MPUCTYMHA O]
YHCTO TEXHUYKOT (MHIYCTPHUjCKH TOCTYIIM Ipepaje Marepujajia J0 3aBplIHe oOpaje Juia
KO)Ke W 3aHAaTCKMX BEIITHHA), TNPEKO JIM3ajHEPCKOT KOHIIENTa HHTErPUCAama JIMKOBHUX
MOCTYIaKa ca MHOBAaTUBHUM TEXHOJIOTHjama J0 IIJaCMaHa U IMpUMEHE TOTOBOT npou3Bona. Ose
TEXHOJOTHje Ha W3BECTAaH HAUWH peaeduHUIIy U Haaorpahyjy TpaJaWIMOHAIHE 3aHATCKE
mocTymnke obpane Koxe U Merojae 0ojema. McTpaxkyjy rpaHdIle A0 KOJUX CTPYKTypa KOXKe U
JU3ajHUpaHa MOBPIIMHA OCTBApyjy HOBE HAUYMHE WHTEPaKIMje Ca CHTEPHUJEPOM U TOjCIUHIIEM.
Jln3ajH Ha KOXKM TEPMOXPOMATCKUM OojamMa, MMa TOTEHIHja] Na (YHKIMOHATHO M E€CTETCKH
mo0oJbIIaBa CBOjCTBO MaTepHjaja, UCTO Kao M Jla CTBOPH TaKTUJIHY, PEAKTHBHY CTPYKTYpY Koja

OJIaKIlIaBa CEH30pPHY KOMYHHUKaLW]y n3Mely Tena u Koxe.

Tepmoxpomarcke 0o0je Memwajy KOHBEHIMOHAJIHE HPUCTYIE NpeAMETUMa O] KOXe Yy
CBAaKOJHEBHO] ymoTpebu. UuMHHMOLM cy 3HAaYajHUX NpoMeHa y MoaudukalvjaMa Iu3ajHa, y
MHTEpAKIMjH ca TpeAMEeTAMa W HUXOBO] ymoTpebu. CraTHyaH W3IIIE] [U3ajHA TI0CTaje
3aHMMJBUB U CTHMYJAaTHBaH aKo ce 00je MOJIaKO MEmajy TOKOM JaHa, TOJMIIEkEr 100a win y
TPEHYTKY Halle Hamepe. YmoTpeba oBux 00ja, yThdye Ha KBaJUTET KOMYHHUKaluje u3Mehy
KOPHUCHUKA M TPOM3BOJA, y3uMajyhu y 003up HEmocpeIHOCT MHepuUeniyje U jeAHOCTaBHOCT
KOMYHHUKaIje. Y3 aJleKBaTHE yCJIOBE, UMIIJIEMEHTAIja pe3yaTaTa IpUMEHE TePMOXPOMATCKUX
00ja Ha KOXXM Y MHOBATHBHOM JHM3ajHY, NMPHKAa3aHUX y OBOM paay, 3HATHO OW JONpHHENa
U3IJIE[ly CaBPEMEHOI EeHTepHjepa M IIMPOKOI acOpTUMaHa IPOM3BOAA O] KOXKE, paszIHuuTe

HaMCHC.
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H3zjasa o ayTopcTBYy

[Tornucanu: Page Ilejouh

bpoj unnekca: 19/2013

H3jaBibyjem, a je TOKTOpCKa qucepTalija/qOKTOPCKH YMETHHUYKH MPOjeKaT MO HACIOBOM:

Tpaz y enmepujepy — ousaju Kodxce Kao 6a3Hoz mamepujana nPUMeHOM MeEPMOXPOMAMCKUX

ooja

—  pe3yaTaT CONCTBEHOT HCPAKUBAYKOT / YMETHUYKOT UCTPAKUBAYKOT paja,

— Ja TpeIoKeHa JOKTOPCKa Te3a / JIOKTOPCKH YMETHHYKH TPOjeKaT y LEIMHH HH Y
nenoBuMa HUje Ouia / Ouo mpeanokeHa / MpeUioKeH 3a J1o0ujame OMII0 KOje AUIIIOMe
npeMa CTYIUjCKUM IporpaMuma Ipyrux gaxynirera,

— J1a cy pe3ysITaTé KOPEKTHO HaBEJICHU U

—  J1a HECaM KpPIIHO ayTOPCKa MpaBa U KOPUCTHO HHTEIEKTYaIHY CBOJHUHY IPYTUX JIHUIIA.

VY beorpany, [Tornuc nokropanga

Cenrembap, 2019.ro.
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M3jaBa 0 MCTOBETHOCTH INTAMIIaHe M eJIEKTPOHCKe Bep3Hje TOKTOPCKe aucepranuje /

JAOKTOPCKOT YMETHHYKOT NMPOjeKTa

Nwme u pesume ayropa: Pane IlejoBuh
Bbpoj unnekca: 19/2013
JlokTopcku cryaujcku mporpam: [IpuMermeHa yMETHOCT U U3ajH

HacnoB gokropcke aucepranuje / JOKTOPCKOT YMETHUYKOT MIPOjEKTa:

Tpaz y enmepujepy — ousajn Kodxce Kao 6a3noz mamepujana npUMeHoM mepmoxpoMamcKux

ooja

Menrop: MBana BessoBuh, pexa. npod. @axynrer npuMemeHUX YMETHOCTH Y beorpany

Komenrop: Upena XKuskosuh, go1. npod. @akynter npuMemeHNX yMETHOCTH y beorpamy
[Mornucanu (ume u npesume aytopa) Pange Ilejopuh

W3jaBspyjeM na je mrammaHa Bep3dja Moje JOKTOPCKE aucepTaiyje / TOKTOPCKOT YMETHUYKOT
MPOjeKTa HMCTOBETHA EJIEKTPOHCKO] BEP3HjH KOjy caM Tpenao 3a 00jaBJbUBaKkE HA MOPTATY
JlMruTajgHoOr peno3uTopujyma YHuBep3utera ymernoctu y beorpany.

Jlo3BoJbaBaM a ce 00jaBe MOJU JIMYHU TOJIAIM BE3aHU 3a JOOH]jamhe aKaJeMCKOT 3Bamba JOKTOpa
Hayka / JOKTOpa YMETHOCTH, Kao IITO Cy UME€ W IMpe3uMe, roJuHa U MecTo pohema u garym

ol0paHe paja.

OBM JIMYHM MMOAALIM MOTY ce 00JaBUTH Ha MPEXKHHMM CTpaHHUIlamMa JWTHTalHe OuOInoTeke, y

€JICKTPOHCKOM KaTajory M y myOiaukamujama Y HUBep3uTeTa yMeTHOCTH y beorpany.

VY beorpany, [Tornnc nokropanaa

centembOap, 2019. rox.
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H3sjaBa o kopumhemwy

Opnamhyjem VYHuBep3uteT ymeTHoctd y beorpany na y Jlururainu peno3uTopujyMm
YHuBep3uTeTa YMETHOCTH YHECE MOJy JOKTOpCKE JucepTanujy / TOKTOPCKA YMETHUYKU

MpojeKar Mo Ha3UBOM:

Tpaz y enmepujepy — ouzaju Kosce Kao 0a3Hoz mamepujana RPUMeHOM MepMoXpOMaAmcCcKUx

ooja
Koja / ¥ je MOje ayTOPCKO JIETO.

HOKTOpCKy ,Z[HC@pTaHij / AOKTOPCKHU YMCTHHYKU npojeKTa npeaao caM y CICKTPOHCKOM

(dbopmary MoroJHOM 3a TPajHO JETIOHOBAE.

VY beorpany, [Tornuc nokropanaa

centembap, 2019. ro.
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